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Les rodingites et les ophisphérites du massif ultrabasique
de la province de Mugla (Taurus occidental, Turquie)
Comparaison avec des analyses chimiques récentes
de rodingites des Alpes

par Jean-Pierre BassaGeT, Robert MicHEL et Frédéric RicHARD

AnsTRACT. — This paper is meant to be a contribution to the study of Rodingites, wich
are, in fact, an essential member of the products of ophiolitic differenciation, though unsuffi-
ciently known due to their small volumetric importance comparingly with the bulk of ultra-
mafics and pillowdava bearing dolerites. Recent discovery of rodingites in the turkish Anatolids
by CocuLu lead to broader petrographical investigations on those found simultaneously by
the .authors, in the Taurids, in non-metamorphic environment, and to a comparison with
alpine rodingites by chemical data. Presence of zircon and secondary albite was locally
noted ; refractography and X Ray diffractogtaphy contributed to identify hydrogrossular. Petro-
graphical and chemical similarity with the so-called ophispherites is emphasized ; the latter
may result of the injection of originally spilitizated alcaline dykes (chilled margins are present)
mnro serpentinites, with grossularization of feldspaths.

I. — Introduction.

De récentes publications (voir § II) ont attiré
P’attention sur les rodingites, roches d’origine
éruptive, mais ayant subi une métasomatose selon
un mécanisme qui n’est pas encore bien défini.

Récemment, ce phénomeéne a été mis en relation
avec celui méme de la transformation d’ultraba-
sites en serpentinites, roches avec lesquelles les
rodingites présentent toujours une étroite liaison
sur le terrain.

Leur étude touche par conséquent directement
a celle des ophiolites en général, qui se heurte
encore 2 tant d’inconnues.

C’est pourquoi il nous parait utile de rapporter
ici nos observations faites en Turquie, pays par-

1 Au cours de levés effectués en 1964 et 1965 en collabo-
ration avec le M.T.A. Enstitusu, Ankara, dont nous remercions
ici la Direction des facilités accordées pour la poursuite de
ces travaux.

ticulidrement riche en roches ophiolitiques, donc
a priori favorisé pour I'étude des rodingites, qui
y ont été signalées pour la premiére fois en 1965
[CocurLu et VuacNaT].

De méme, le fait qu’elles se trouvent au sein
d’un massif d'ultrabasites en général trés peu ser-
pentinisées peut constituer une circonstance dont
Pintérét est 4 souligner.

II. — Historique.

La rodingite a été définie pour la premitre fois
pat MARSHALL [1911] en Nouvelle-Zélande, dans
le massif ultrabasique de Dun Mountain, comme
étant une roche 2 diopside et grossulaire, d’origine
éruptive ; Frey [1937] la décrit comme une
« variété de gabbro 2 diallage et grossulaire, sou-
vent saussuritisé et renfermant alors de la prehnite,
de la serpentine »,
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Fig. 1. — Schéma gdologique de la région des ophiolites entre Mugla et Fethiye

(d’aprés la feuille Denizli au 1/500 000°, modifiée); en noir, secteurs d’affleurement des rodingites.
A, Gokgesu; B, Damdir; C, Karayer; D, Yiirek-Baglali.
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Depuis leur découverte, les rodingites néozélan-
daises ont fait l'objet de plusieurs autres études,
effectuées par GranGe [1927], Hurron [1943]
qui signale I’hydrogrossulaire, et plus récemment
LaupEr [1965] qui, tout en leur donnant une
origine métasomatique par grossularisation de
veines de clinopyroxénolite, étend le terme de
rodingite 4 toutes les roches leucocrates remar-
quables sur le terrain par leur allure en veines ou
en dykes, recoupant les ultrabasites encaissantes ;
elles renferment une quantité importante de gros-
sulaire, de diopside et de serpentine, accessoire-
ment de la prehnite, de la vésuvianite ou d’autres

minéraux en quantités plus ou moins variables.

VuaeNaT [1953] attira P'attention sur un phé-
noméne de métasomatose semblable dans les Alpes
francaises, et par la suite Suzukt [1954] signala
des rodingites au Japon, BiLerami et Howie
[1960] en décrivirent aux U.S.A., CRNKEvVIC
[1962] en Yougoslavie, DucLoz et VUAGNAT
[1962] a Cuba, puis VUAGNAT et PuszTASZERI
[1964] et VuagNaT [1965] 3 nouveau dans les
Alpes franco-helvétiques. Enfin, tout récemment,
Nicoras [1966] les étudia au sein des roches
vertes de la zone des schistes lustrés entre Dora
Maira et Grand-Paradis, tandis que LAHONDERE
[1967] et Francon: [1967] en signalaient en
Corse.

De cette énumération, ’on ne doit pas déduire
que les rodingites seraient uniquement liées aux
ultrabasites alpines ; BLoxam [1954] en a décrit
en effet dans les Calédonides écossaises. Il semble
donc bien que, dans leur domaine, ces roches soient
ubiquistes dans I’espace comme dans le temps.

En Turquie, la premitre description de rodin-
gites vient d’étre donnée par CoGULU et VUAGNAT
[1965]. Dés 1964 nous les avons découventes et
étudiées au sein du complexe ophiolitique sud-
anatolien, essentiellement dans des serpentinites
liées au grand massif de péridotites de la province
de Mugla, qui s’étend dans un triangle passant
par la presqu’ile de Resadiye (3 I'Ouest de Mar-
maris), Fethiye 2 I'Est et jusque vers Denizli dans
la vallée du Biiyitk Menderes au Nord (fig. 1).

III. — Cadre géologique.

Entre la plaine du Dalaman Cay, Fethiye et
Sandras Dag, la région que nous avons eu I’occa-

sion d’étudier comporte des ophiolites d’4ge alpin,
affleurant sur de larges espaces, en contact anor-
mal sur un flysch batard miocéne, terme final
d’une série crétacéo-tertiaire autochtone [ RICHARD,
1967]. Aux ophiolites sont associées des unités
allochtones comme elles, appartenant i des séries
carbonatées d’dge paléozoique et mésozoique —
surtout crétacéo-tertiaire dans le périmétre qui
nous intéresse, mais d’un facies différent de la
série autochtone — et constituant des écailles
importantes (fig. 2).

Les roches ophiolitiques comprennent, d’une
part, de puissantes masses de péridotites (harzbur-
gites) peu serpentinisées dans l’ensemble, renfer-
mant des amas de dunite chromifére ainsi que des
amas ou dykes doléritiques (diabase), et accessoi-
rement des pyroxénolites qui semblent résulter
d’un certain litage ou rubannement magmatique ;
d’autre part, des roches d’épanchement basiques
dont le volume est beaucoup moins important que
celui des ultrabasites ; ce sont des diabases de
structure intersertale en majorité, localement
amygdalaires, 2 faciés de pillow-lava ou de hyalo-
clastite ; macroscopiquement, des pillow-lavas ne
furent reconnus qu’en un seul endroit par l'un
de nous (F. R.).

Ajoutons que des cherts radiolaritiques typiques
sont toujours associés étroitement, bien que trés

by

disloqués, 4 ces facies d’épanchement.

IV. — Gisement des Rodingites et des Ophisphé-
rites.

a) Rodingites.

Dans la région étudiée, ces roches se rencontrent
quasi systématiquement dans les contacts anor-
maux entre péridotites (écrasées et serpentinisées)
et roches diabasiques de faciés divers, soit sous
forme de petits dykes ou filons dans une gangue
serpentineuse, soit plus fréquemment sous forme
de simples blocs, plus ou moins ovoides parfois.

Les péridotites paraissent généralement chevau-
chantes sur les diabases qui occupent souvent des
dépressions. Le contact, toujours plus ou moins
écrasé et caché par les éboulis, peut renfermer des
blocs caractéristiques tranchant par leur couleur
blanchitre ou gris dlair ; leur volume peut varier
du metre cube au demimétre cube, plus rarement
se réduire au décimétre cube.
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Fig. 2. — les principales unités stratigraphiques et leur disposition tectonique

entre Dalaman Cay et Kizil Dag de Fethiye (coupe synthétique non orientée).

Un exemple d’une telle disposition est donné
par les blocs qu'on observe au NE d’Innice, 3
Kayagedik et surtout prés de Kavungukuru, sur
le flanc occidental du Kizil Dag, qui représente la
culmination méridionale des ultrabasites (voir

fig. 3).

Fig. 3. — Rodingites de Kavungukuru.

P, péridotite ; e, éboulis ; S, serpentinite ; d, dunite rubanée ;
R, rodingite ; D, diabase.

Un peu plus au NW, les ophiolites reposent en
klippe sur les calcaires crétacés de Gokeesu, on

trouve 1a un petit chapeau de péridotites sur une
semelle assez importante de serpentinites bordée
de quelques témoins des diabases et dans laquelle
on rencontre des roches effusives de facies trés
divers (dont des hyaloclastites probables), parfois
mylonitisées. A I'intérieur de ce mdlange on ren-
contre quelques gros nodules ou amygdales (fig. 4 2)
dispersés de rodingite blanche, recouverte par
endroits d’'une « écorce » setpentineuse vert
noiratre,

Au méme endroit affleure, sur environ 3 métres
de longueur, une sorte de banc 3 pendage uni-
forme, dégagé par I’érosion des serpentinites envi-
ronnantes ; il s’agit d’une rodingite également
bordée d’un liséré serpentineux (fig. 4 5). Il parait
tout 2 fait plausible d’admettre qu'il s’agit ici d’un
trongon boudiné de dyke rodingitique ; les bloocs
plus gros que 'on peut noter A proximité presque
immédiate pourraient étre expliqués de la méme
maniére comme des éléments d'un méme corps
pétrologique, disloqué par la tectonique. Plus au
Nord, dans le secteur de Damdir (massif des péri-
dotites d'Ugkoprii), des témoins trés disloqués de
rodingites existent, en position assez analogue, de
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Fig. 4.
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a) Rodingite amygdalaire (r) & écorce de serpentine (S) (Giokgesu Tepe).

b) Rodingite en filon (le sac tyrolien donne Véchelle).

¢) Contact entre péridotites (H) et diabases mylonitisées (S, serpentinites).
d) Ophisphérites du secteur B (Damdir).
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méme que plus 4 IEst, au-deld de Kizil Dag?2,
notamment dans le contact péridotites - diabases de
Baglali et dans le contact péridotites - calcaires au
Sud de Yiirek, situés tous deux au Nord de la
rade de Fethiye (zone D, fig. 1).

En résumé, le gisement des inclusions rodingi-
tiques parait bien lié 4 des zones d’entrainement
mécanique (DucLoz et VUAGNAT [1962]) dues a
la seule tectonique.

b) Opbisphérites.

Nous avons pu mettre en évidence, toujours dans
la zone de contact tectonique entre laves et péri-
dotites, marquée par une intense serpentinisation
(fig. 4 ¢), des facies particuliers d’allure sphéroidale
qui peuvent étre assimilés, d’aprés leurs caractéres
macroscopiques et leurs conditions de gisement,
aux ophisphérites découvertes par VUAGNAT
[1954] au Montgenévre (Hautes-Alpes) et 2
celles du col des Gets (Haute-Savoie) décrites par
JarrE [1955].

Il s’agit d’amas sphéroidaux de 20 i 30 cm de
diamétre, constitués d'une partie corticale de
quelques centimétres d’épaisseur, noire, peu diffé-
rente de la formation encaissante, et d’'un noyau
d’aspect diabasique de teinte parfois trés claire. Le
passage entre l'enveloppe et le noyau est soit
rapide mais progressif, soit au contraire trés franc.

Ces ophisphérites sont surtout localisées aux
environs de Damdir, 4 savoir au Nord de Made-
noyligu Tepe et 4 la limite laves - ultramafites
I’Ouest de Damdir. Les conditions d’observation
les plus nettes sont réalisées au N de Madenoyiigu
Tepe : 13, sous les péridotites, des laves brunes
et friables trés altérées et des diabases encore
reconnaissables reposent sur des calcaires i cherts ;
leur partie sommitale est représentée par une
croite noire ou verte, rognoneuse en surface, de
nature serpentineuse, qui peut étre directement en
contact avec le substratum calcaire ; épaisse de
plusieurs dizaines de centimétres, c’est elle qui
englobe des ophisphérites en nombre restreint
(fg. 4 d).

Poar ailleurs, ce facids parait bien &tre présent
en association avec les rodingites blanches de

2 Ceci ressort de la lecture d’un rapport de stage
EN.S.G.A'P.M., Nancy, 1961, dont les auteurs ne reconnurent
pas la nature de ces roches.

Gokgesu, mais dans une position plus confuse qu’a
Damdir.

Nous verrons d’abord que I’étude microscopique
confirmera ces observations de terrain, ensuite
quels sont les arguments, autres que le gisement,
qui nous ont conduits 3 mettre en paralléle les

ophisphérites et les rodingites.

V. — Description pétrographique.

A Téchelle macroscopique, ce sont la présence
éventuelle d’une crofite serpentineuse sombre d’une
part, une forme plus ou moins particuliere d’autre
part (sphéroidale ou filonienne au contraire} qui
pourront constituer des critéres de classification ;
encore ceux-ci sont-ls purement arbitraires.

Nous exarhinerons ci-dessous les différentes va-
riétés pétrographiques, en partant d’exemples qui
nous ont paru les plus représentatifs ; comme leur
aspect extérieur le laisse parfois deviner, leur facids
microscopique montre des variations qui ressortent
clairement dés que I'on étudie un nombre suffisant
d’échantillons de provenances diverses, comme
nous avons essayé de le faire.

a) Rodingites typiques, sans écorce serpentineuse
ni morphologie particuliére.

1. A PEst de Gokburun Tepe (Innice) affleurent
assez largement, vraisemblablement grice 4 un
accident tardif, des serpentinites jalonnant le
contact des péridotites de Kizil Dag avec les dia-
bases de Gokbogiiren Dere (zone A, fig. 1).

L’échantillon FRMT 103 provient d'une inclu-
sion plus ou moins arrondie d’un volume ne
dépassant pas 1 m®; c’est une roche lourde et
compacte de couleur gris blanchitre, constituant
apparemment le seul élément de rodingite des
environs immédiats. Son allure au microscope est
parmi les plus caractéristiques que nous ayons pu
observer (fig. 5 a).

Composition minéralogique :

augite
hydrogrossulaire
antigorite
leucoxéne
apatite.

La roche présente une structure équante, ot prédomine
(=50 %) un fond isotrope dessinant localement de
fagon trés nette le lattis caractéristique propre aux dolé-






