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Les formations orogéniques mésozoiques du Guerrero (Mexique méridional).
Contribution & la connaissance de 1’évolution géodynamique des
cordilléres mexicaines

par Oscar TALAVERA MENDOZA*

RESUME. — Dans le secteur de Taxco-Zihuatanejo (Mexique méridional) affleurent six séquences volcano-sédimentaires
et/ou volcano-plutoniques d’arc datées du Jurassique supérieur au Crétacé inférieur qui se sont accrétées au craton nord-américain
2 la fin du Crétacé inférieur.

La séquence de Taxco-Taxco Viejo comprend des andésites, des dacites et des rhyolites calco-alcalines interstratifiées dans
une sédimentation exclusivement détritique. Elle est affectée par un métamorphisme syncinématique de basse température (221-
276°C). Cette formation représente vraisemblablement le témoin d’un arc insulaire édifié sur un substratum continental. La
séquence de Teloloapan comprend des pillow lavas basiques surmontés en concordance par des dépéts volcanoclastiques 2
lentilles de calcaires récifaux de 1’ Aptien et des calcaires récifaux de Aptien-Albien. Elle est affectée par deux métamorphismes
de bas degré : (1) hydrothermal océanique et (2) syn-cinématique. Le volcanisme comprend surtout des basaltes et des andésites
calco-alcalins avec de rares roches acides (andésites et rhyolites tholéitiques). Comparées aux séries calco-alcalines d’arc intra-
océanique, les basaltes et andésites sont enrichis en HFSE et LREE. Les basaltes et andésites présentent des différences
géochimiques et un eNd compris entre +4,6 et +1,6. Cette séquence s’est développée dans un environnement d’arc insulaire
intra-océanique. La séquence plutono-volcanique d’Arcelia comprend un ensemble plutonique qui repose en klippe sur des
basaltes en coussins recoupés par des filons basiques. La sédimentation est soit micritique au sein de la pile volcanique soit
pélitique 2 radiolaires au sommet et datée de 1’ Albien-Cénomanien. Laves et filons sont affectés par un métamorphisme statique
et hydrothermal prehnite-pumpellyite. Les roches basiques d’Arcelia, y compris les rhyolites, montrent des affinités de thol€ite
typique d’arc insulaire intra-océanique (ENd compris entre +8 et +6). La séquence de Huetamo représente le comblement d’un
bassin fortement subsident qui se développe entre des iles volcaniques appartenant 2 un environnement d’arc insulaire. La
séquence volcano-sédimentaire de Zihuatanejo albo-cénomanienne est composée de pyroclastites et de laves calco-alcalines déja
différenciées, associées 2 des calcaires récifaux et/ou des couches rouges continentales. Le complexe de subduction de Las Ollas
comprend des blocs de roches basiques et ultrabasiques enchassés dans une matrice de serpentine ou de flysch. Ces blocs sont
affectés par un métamorphisme HP-BT. Les roches basiques montrent des affinités de tholéites d’arc, appauvries en terres rares
1égeres. Leurs caracteres géochimiques communs suggerent qu’elles représentent des fragments dissociés d’un crofite supérieure
d’un arc insulaire intra-océanique, formée aux tous premiers stades de I’activité de 1’arc.

Les affinités magmatiques des séries d’arc mésozoiques du «Guerrero terrane» sont trés diversifiées 2 la fois d’une séquence
a Pautre et 2 ’intérieur d’'une méme séquence. Cependant, deux ensembles peuvent étre reconnus : (1) des tholéites d’arc
appauvries a légérement enrichies en LREE, composées exclusivement de basaltes et de leurs filons nourriciers et présentes 2
Arcelia et Las Ollas; quelle que soit la séquence, des cumulats ultrabasiques et basiques sont tectoniquement associés aux laves;
leur source mantellique appauvrie (ENd compris entre +8 et +5,5) est du type Lherzolite 2 spinelles; (2) des séries calco-alcalines
enrichies ou appauvries en HFS. Les roches basiques prédominent dans la série calco-alcaline enrichie en HFS (Famille I),
représentée par les basaltes et les andésites de I’ Aptien-Albien de Teloloapan qui dérivent d’une source enrichie de «Type
Lherzolite a grenat». La série appauvrie en HFS (eNd compris entre +9 et +7,5) est représentée par les andésites de Zihuatanejo et
les galets de I’ Aptien-Albien de Huetamo (Famille II) qui dérivent d’une source mantellique appauvrie, identique 2 celle des
tholéites mais avec des taux de fusion partielle moins élevés. Enfin la famille III regroupe les laves de Taxco et présente des
caracteres intermédiaires entre les familles I et II.
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Ainsi, les séquences magmatiques orogéniques du «Guerrero terrane» refltent la complexité de cet arc ou de ces arcs qui,
néanmoins, ont fonctionné pratiquement en méme temps.

Mors cLEs. — Arc, magmatisme, géochimie, Mésozoique, géodynamique.

The Mezosoic Arc Formations of the Guerrero terrane (southern Mexico).
Implications in the geodynamic evolution of the Mexican Cordillera

ABSTRACT. — In the Teloloapan-Zihuatanejo area (southern Mexico), are exposed six volcano-sedimentary and/or volcano-
plutonic arc sequences ranging in age from Late Jurassic to Early Cretaceous which accreted to the North American plate at the
end of the Cretaceous.

The Taxco-Taxco Viejo is composed of calc-alkaline andesites, dacites and rhyolites interbedded in detrital sediments. This
sequence is affected by a syn-kinematic low grade metamorphism (221-276°C). This sequence likely represents the remnants of
an island arc built on a continental crust. The Telolopan sequence consists of a highly deformed succession of Tithonian to Albian
basalts and andesites of calc-alkaline affinity, which are highly enriched in LREE [(La/Yb)N=5.5-10.5] and HFSE. Their eNd =
+1.6 to +4.6 ratios, rather low for intra-oceanic calc-alkaline melts, suggest that they derive from an enriched mantle source.
Sedimentary cover includes volcaniclastic turbidites, reefal and bioclastic limestones and sandstones and shales of Aptian-Albian
age. The Arcelia sequence is a deformed succession of Albian-Cenomanian mafic pillow basalts and dykes of tholeiitic affinity
[(La/Yb)N=1.0-2.6, ENd = +5.5 to +8.0]. Sedimentary cover consists of radiolarian cherts and black shales. Locally plutonic rocks
are thrusted on the volcanic rocks. The Huetamo sequence is formed of a more than 5000 m thick, slightly deformed succession
of: (1) Tithonian volcaniclastic conglomerates and turbidites, which contain at the base uncommon intra-oceanic tholeiitic pillow
basalts [(La/Yb)N = 1.0-1.2; eNd = +7.5]; (2) Neocomian volcaniclastic turbidites; (3) Aptian-Albian reefal limestones and
volcanic conglomerates; and, (4) upper Cretaceous red beds. Geochemical characteristics of volcanic pebbles within conglomerates
vary from tholeiitic [(La/Yb)N = 1.9] basalts in the Jurassic levels through calc-alkaline [(La/Yb)N = 2.6-3.5] andesites and dacites
in the Neocomian strata to shoshonitic [(La/Yb)N = 10.3-10.4] andesites and dacites in the Aptian-Albian levels. The Zihuatanejo
sequence includes an undeformed succession of calc-alkaline [(La/Yb)p = 2.5-9.8] andesites and dacites, volcaniclastic turbidites
and Albian-Cenomanian limestones. Andesites are uncommonly depleted in HFSE and enriched in isotopic Nd (eNd = +7.4 to
+9.7). The Las Ollas subduction complex contains a variety of exotic including limestones, quartzites and island-arc tholeiitic
[(La/Yb)N = 0.7-1.4; eNd = +7.9 to +8.1] mafic and ultramafic rocks recristallized under medium to high P/T conditions which
are included in a sheared matrix of flysch and serpentine.

The magmatic affinities of these aforementioned arc sequences which belong to the Guerrero terrane are diversified from
one sequence to another and within each sequence. However, two main suites can be recognized : (1) a tholeiitic suite composed
of basalts and their feeder dykes, depleted to slightly enriched in LREE which is exposed at Arcelia and Las Ollas; (2) a calc-
alkaline suite enriched or depleted in High Field Srengh Elements. In the tholeiitic suite, ultramafic and mafic cumulates are
tectonically associated with the basalts and all these igneous rocks derived from the partial melting of depleted source (€Nd ranging
between +5.5 to +8; Spinel Lherzolite). In the HFS-enriched calc-alkaline suite of Teloloapan, basalts and mafic andesites
predominate and likely derived from the partial melting of an enriched source (¢€Nd ranging between +1.6 to +4.6; Garnet
Lherzolite). The HFS-depleted calc-alkaline suite (ENd ranging between 7.5 to +9) is represented by the Zihuatanejo andesites and
the Aptian-Albian pebbles from Huetamo. These rocks derived probably from the a Spinel Lherzolite depleted source but with a
partial melting ratio lower than in the tholeiites.

These constrasting arc suites suggest that during the Late Jurassic-Early Cretaceous, the western margin of Mexico was
characterized by an intense and diversified magmatic activity likely produced in more than one arc-trench system.

KEY worDs. — Arc, magmatism, geochemistry, Mesozoic, geodynamic.
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L’étude des Cordilléres mexicaines et, en particulier,
celles affleurant au sud du Mexique («Sierrra Madre del
Sur») est un sujet des plus passionnants non
seulement,du point de vue géologique mais aussi du
point de vue historique. L’étude des formations
géologiques est d’autant plus agréable 2 aborder que
cette région renferme les derniers bastions de Ia culture
pré-colombienne du Mexique.

Au début de 1987, les géologues de 1'Université
Autonome de Guerrero a Taxco entreprennent un projet
de recherche axé sur I'évolution géologique des séries
volcanogénes du Mexique méridional le long de la
géotraverse Taxco-Zihuatanejo. Un travail de détail
entrepris a la suite des études de reconnaissance 2
grande échelle (1/100.000) réalisées précédemment par
une autre équipe de 1’Université mexicaine sous la
direction de M. F. Campa et qui avait produit, entre
autres, une cartographie régionale et des résultats
significatifs sur la stratigraphie et I’évolution tectonique
de la région concernée. Cependant, beaucoup de
questions demeuraient sans réponse, notamment sur la
pétrologie et I’affinité magmatique des séries
volcaniques, d’une part, et sur la sédimentologie et la
structure des formations sédimentaires associées aux
laves, d’autre part. Les buts de ce projet étaient donc une
étude pluridisciplinaire faisant appel a la stratigraphie,
la sédimentologie, la structure, la pétrologie et la
géochimie des séries volcaniques sur une transversale de
Taxco a Zihuatanejo. Les résultats de cette étude
devraient permettre de préciser 1’évolution géo-
dynamique du Mexique occidental au cours du
Mésozoique.

Parallélement, une autre équipe, dirigée par H.

Lapierre et O. Monod, basée alors a 1'Université
d’Orléans, réalisait une étude pétrologique et
géochimique des séries volcaniques de Guanajuato et de
Zacatecas en collaboration avec les géologues du
«Consejo de Recursos Minerales» (Mexique). A la suite
d’un entretien, en janvier 1988, entre H. Lapierre et M.
F. Campa, les Universités d’Orléans et de Guerrero
signent un accord de coopération scientifique qui
comportait I’étude pétrologique et géochimique des
séries volcaniques du Mexique méridional et 1a venue en
France d’un géologue de I’Université du Guerrero qui
devait approfondir ses connaissances en géochimie.

Un travail préliminaire axé sur les caractéres
pétrologiques et géochimiques des séries de Teloloapan
fut réalisé en 1990 dans le cadre du DEA a I’Université
d’Orléans. Par la suite, une étude pétrologique et
géochimique plus vaste et plus détaillée incluant toutes
les séries volcanogenes des secteurs de Taxco, Telo-
loapan, Huetamo et Zihuatanejo fut entreprise, cette fois
dans le cadre d’un doctorat a I'Université Joseph Fourier
(Grenoble I), toujours sous la direction de H. Lapierre,
devenue professeur dans cette méme université.

Ainsi, dans ce mémoire nous ne présentons qu’une
partic des résultats de ce projet multi-disciplinaire,
entrepris depuis 1987. Il concerne essentiellement les
caractéres pétrologiques et géochimiques des séries
volcaniques du Jurassique supérieur-Crétacé inférieur
des secteurs de Taxco, Teloloapan, Arcelia, Huetamo et
Zihuatanejo situées au Mexique méridional. Cette étude
s’appuie et reprend une partie des résultats carto-
graphiques, stratigraphiques et structuraux obtenus
parallellement par les chercheurs de 1I’Université du
Guerrero.

CHAPITRE I : INTRODUCTION GENERALE

1. - INTRODUCTION

Geéologiquement parlant, le Mexique est divisé en
deux grands domaines [p.e. Tardy, 1980; Carfantan,
1986; Tardy et al., 1986] :

(1) a I’Est, le domaine téthysien, formé de séries
sédimentaires du Paléozoique au Cénozoique qui
reposent sur du Précambrien métamorphique (Green-
ville) ou du Paléozoique métamorphisé (Appalaches) et
dont I’évolution est classiquement rattachée 2 la partie
orientale du craton nord-américain;

(2) a I’Ouest, le domaine dit «cordillérain», formé
d’un puzzle de blocs ou «terranes» pour la plupart
allochtones et accrétés a la marge mexicaine du
Paléozoique au Cénozoique (fig. 1).

Les Cordilleres du Mexique sont formées par des
séquences volcano-sédimentaires et volcano-pluto-

niques mésozoiques d’arc. A cause de leur distribution
géographique et leurs caractéristiques stratigraphiques
et tectoniques, ces formations d’arc furent regroupées
par Campa et Coney [1983] et Campa [1985] en trois
grands ensembles ou «terranes» qui sont (fig. 1) du Nord
au Sud :

(1) le bloc de Vizcaino (ou «Vizcaino terrane») qui
affleure dans la Péninsule de Vizcaino et I’1le de Cedros,
en Basse Californie. 11 est formé d’un empilement de
nappes qui incluent des séries d’arc, des mélanges a
matrice de serpentine et des ophiolites dont les dges
s’échelonnent du Trias au Jurassique supérieur [Campa
et Coney, 1983; Moore, 1985; Coney, 1989].

(2) le bloc de Guerrero (ou «Guerrero terrane») qui
est présent le long de la cote pacifique depuis la Basse
Californie (Alisitos) jusqu’au Guerrero (Zihuatanejo) et
au Mexique central. Il comprend des séries d’arc du
Jurassique supérieur-Crétacé inférieur [Campa ez al.,
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FiG. 1. - Carte de «Tectonostratigraphic Terranes» du Mexique montrant la distribution des séries volcano-sédimentaires et volcano-plutoniques
d"arc du Mésozoique du domaine cordillérain ainsi que les séries carbonatées du domaine téthysien [adaptée de Campa et Coney, 1983].

FIG. 1. - Carta de Terrenos tectonoestratigrdficos de México mostrando la distribucion de las séries volcdno-sedimentarias y volcano-plutonicas
de arco mesozoicas del dominio cordillerano asi como las series carbonatadas del dominio tethysiano (en lineas horizontales) [adaptado de

Campa y Coney, 1983].

1981; Campa et Coney, 1983; Tardy et al, 1991;
Lapierre et al., 1992a et b];

(3) le bloc de Judrez (ou «Judrez terrane») qui
affleure dans la Sierra de Juédrez. Il comprend une
séquence volcano-plutonique du Jurassique supérieur-
Crétacé inférieur peu connue [Tardy, 1980; Campa et
Coney, 1983; Carfantan, 1986].

Contrairement aux Cordilleres de 1’ouest américain
(Etats Unis et Canada), I’évolution géodynamique des
Cordilleres mexicaines est encore mal connue. Malgré
les nombreuses études de cartographie et de tectonique
régionale, les relations tectoniques entre les différents
blocs demeurent imprécises et les caractérisations
magmatiques des séries volcaniques au sein des
«terranes» sont préliminaires.

De plus, les études stratigraphiques et paléonto-
Géologie Alpine, 1994, t. 70

logiques détaillées, en particulier, au sein des séries
volcaniques sont peu nombreuses. Les études
comparatives entre la stratigraphie et les affinités
magmatiques des séries volcaniques des différents blocs
sont encore plus rares. L’absence de corrélations
stratigraphiques et tectoniques entre les différentes
séries d’arc a conduit a la prolifération de modetles
géodynamiques essayant d’expliquer 1’évolution du
systéme cordillérain mexicain (cf. historique des travaux
antérieurs).

Le «Guerrero terrane», compte tenu de sa large
extension (fig. 1), et de la diversité des séries
volcaniques et plutoniques qui le forment, est considéré
par la plupart des auteurs comme un élément clé dans
I’évolution géodynamique de 1’ouest mexicain [Campa
et Coney, 1983; Coney, 1989; Tardy et al., 1992]. Les
séries d’arc qui le constituent sont comparées aux séries
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RG. 2. - Carte structurale schématique du Mexique centro-méridional montrant la distribution et les relations des séries volcanogenes étudiées dans
la partie sud du «Guerrero Terrane» [d’aprés Campa er al., 1981). Le carré indique Ia région détaillée dans la figure 3.

FIG. 2. - Carta estructural esquemdtica del centro y sur de México mostrando la distribucién y relaciones de las séries volcdnicas en la porcion
sur del Terreno Guerrero. [Segiin Campa et al., 1981]. El recuadro indica la regién detallada en la figura 3.

volcanogénes contemporaines affleurant dans les
chaines des Caraibes (Grandes Antilles) et dans la partie
nord de I’Amérique du Sud (Vénézuela, Colombie,
Equateur). Par conséquent, I’évolution géodynamique
de ce terrane est considérée comme indicative de
I’évolution de la marge pacifique de I’Amérique
Centrale et du Sud pendant le Mésozoique [Tardy et al.,
1991; Ruiz et al., 1991; Tardy et al., 1992; Tardy et al.,
1994].

L’étude systématique et compléte des séries d’arc au
sein du «Guerrero terrane» s’avere difficile car ces
séries volcaniques mésozoiques d’arc sont largement
recouvertes au Nord par les dép6ts volcaniques tertiaires
de la Sierra Madre Occidentale et au centre par les
volcanites plio-quaternaires de I’ Axe volcanique trans-
mexicain (fig. 1-2). Les séries volcaniques mésozoiques
affleurent de fagon discontinue et parfois isolées de part
et d’autre des plastrons volcaniques.

Sous la direction de H. Lapierre, nous avons
entrepris une étude minéralogique, pétrologique et
géochimique des séquences volcano-sédimentaires du
«Guerrero terrane» affleurant au Mexique central dans
les secteurs de Taxco, Teloloapan, Huetamo et

Zihuatanejo. La pétrologie et 1a géochimie des secteurs
de Guanajuato et d’ Arcelia ont été étudiées par E. Ortiz,

dont les principaux résultats sont publiés [Ortiz et al.,
1991; Ortiz et Lapierre, 1991; Lapierre ez al., 1992a et
b; Ortiz et al., 1992]. Le secteur de Zacatecas a été
étudié par M. Yta [Yta ez al., 1990; Yta, 1992]. La partie
nord-occidentale du «Guerrero terrane» est actuellement
étudiée par C. Freydier sous la direction de H. Lapierre
et M. Tardy en collaboration avec C. Coulon
(Marseille), L. Briqueu et J. Lancelot (Montpellier).

2. — LOCALISATION DU SECTEUR ETUDIE

Le secteur étudi€ se situe au sud de I’ Axe volcanique
trans-mexicain entre les villes de Taxco et de
Zihuatanejo et correspond essentiellement au segment
méridional du «Guerrero terrane» (fig. 2 et 3). Il est
compris entre les latitudes 18° 00’ i 18° 50’ et les
longitudes 99° 50’ 2 104° 00’ et couvre une surface
d’environ 25000 km2. D’aprés la classification du

Mexique en provinces physiographiques par Raitz

Géologie Alpine, 1994, t. 70
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FIG. 3. - Carte et coupes structurales schématiques de la région étudiée. P. G.-M. : plate-forme Guerrero-Morelos.
FIG. 3. - Carta y seccidn estructurales esquemdticas de la région estudiada. P. G.-M. : Plataforma Guerrero Morelos.

[1954], le secteur étudi€ occupe la partic nord de la
province de la «Sierra Madre del Sur», a son point de
rencontre avec la province de 1’Axe volcanique trans-
mexicain.

Dans la région de Taxco-Zihuatanejo, on peut
reconnaitre six grands ensembles volcano-plutoniques
et/ou volcano-sédimentaires affleurant au sein de
ceintures orientées N-S, bordées par des accidents
tectoniques majeurs (fig. 2 et 3). Ces ensembles sont
d’Est en Ouest:

(1) la séquence volcano-sédimentaire de Taxco-
Taxco Viejo du Jurassique supérieur-Crétacé
inférieur (?) [Campa et Ramirez, 1979];

(2) la séquence volcano-sédimentaire de Teloloapan

Géologie Alpine, 1994, t. 70

du Jurassique supérieur-Crétacé inférieur [Campa et
al., 1974];

(3) la séquence volcano-plutonique d’Arcelia du
Crétacé inférieur [Davila et Guerrero, 1990; Ortiz et
al., 1991; Delgado et al., 1991];

(4) la séquence volcano-sédimentaire de Huetamo
du Jurassique supérieur-Crétacé inférieur [Pantoja,
1959; Campa, 1977};

(5) ’ensemble volcano-sédimentaire de Zihuatanejo
du Crétacé inférieur [Bonneau, 1976; Campa et
Ramirez, 1979; Vidal et al., 1984];

(6) le complexe de subduction de Las Ollas du
Crétacé inférieur [Delgado et al., 1990].

Ces formations magmatiques et sédimentaires sont
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limitées a I’Est par le Mésozoique de la plate-forme de
Guerrero-Morelos et a 1’Ouest par 1’Océan Pacifique.
Au Nord, elles sont recouvertes par les volcanites plio-
quaternaires de I’ Axe volcanique trans-mexicain tandis
qu’au Sud, elles sont limitées par 1’ensemble
métamorphique paléozoique du complexe de Xolapa
(fig. 2 et 3).

3. — HISTORIQUE DES TRAVAUX ANTERIEURS

Les premitres études géologiques concernant la
région de Taxco-Zihuatanejo datent du début du siécle et
furent entreprises par Hall [1903] qui réalisa la premiére
traversée géologique d’Iguala a Cd. Altamirano, en
décrivant surtout les roches carbonatées. La région fut
explorée par la suite pour une prospection miniére. Dans
ce cadre, les travaux de Flores [1918, 1933] sur les
gisements de la région de Campo Morado et de
Santillana [1929] sur les gisements connus a cette
époque dans la région de Teloloapan-Cd. Altamirano
méritent d’étre cités. L’expropiation pétroliére du début
des années 40 entraina une prolifération d’études
géologiques régionales et stratigraphiques et, entre
autre, dans la région de Taxco-Zihuatanejo. Parmi les
rares publications connues, on peut citer celles de Jenny
[1933] et de Guzmdan [1950] qui décrivent la
stratigraphie de la région de Teloloapan-Ixtapan de la
Sal et de la plate-forme de Guerrero-Morelos.

Les études paléontologiques commencent aussi au
début du siécle avec les travaux de Burckhardt [1919,
1927] qui attribue aux formations carbonatées de la
plate-forme Guerrero-Morelos un age Mésozoique.
Presque 40 ans apres, Fries [1960] et De Cserna [1965]
établissent 1a colonne lithostratigraphique de cette plate-
forme. La stratigraphie des séries volcano-détritiques de
la région de Huetamo fut essentiellement déterminée par
Pantoja [1959] qui, sur des bases paléontologiques, date
I’ensemble volcano-sédimentaire du Jurassique
supérieur-Crétacé moyen. Puis Campa [1977] réalise
une cartographie détaillée et confirme 1’dge déterminé
par Pantoja pour I’ensemble des séries de Huetamo.

Campa et al. [1974], Campa et Ramirez [1979]
réalisent une ¢€tude stratigraphique des séries
volcanogénes des régions d’Ixtapan de la Sal-
Teloloapan-Taxco et décrivent des ammonites dans des
couches volcano-détritiques interstratifiées avec des
laves datant, pour la premiére fois, cet ensemble
volcano-sédimentaire du Jurassique supérieur-Crétacé
inférieur. Parallélement, Bonneau [1976] date de I’ Albo-
Cénomanien les calcaires sub-récifaux interstratifiés
dans des volcanites affleurant entre Zihuatanejo et
Ixtapa. II propose de voir dans cette séquence la
prolongation occidentale des séries volcaniques de la
région de Teloloapan. Par la suite, Vidal [1984]
distingue dans cette méme région deux ensembles
tectoniques représentés par une séquence volcano-
sédimentaire de 1’Albien-Cénomanien qui chevauche

vers 1’Ouest une formation a blocs trés tectonisée,
considérée comme formée dans un prisme d’accrétion
(complexe de subduction). Les blocs sont constitués de
roches volcaniques et plutoniques cimentés par des
sédiments pélitiques et/ou des serpentines. La
pétrographie des roches basiques-ultrabasiques du
secteur de Papanoa est détaillée par Delgado et Morales
[1983] et Nuiiez ez al. [1981] qui les interprétent comme
une partie d’un complexe ophiolitique. Les datations
radiométriques réalisées par Delgado et Morales [1983]
et Delgado et al. [1990] sur des amphiboles des
plutonites basiques permettent de dater I’ensemble
basique-ultrabasique du Crétacé inférieur (90-110 Ma)
et de les rattacher a la séquence volcano-sédimentaire de
Zihuatanejo.

Ainsi, si les différents géologues sont relativement
d’accord sur la stratigraphie et les dges de ces séries, il
n’en est pas de méme pour leur environnement et leur
évolution géodynamique.

De Cserna [1965] voit dans les roches volcaniques
de la région de Taxco-Teloloapan la prolongation
méridionale des ensembles volcaniques de Zacatecas et
leur assigne un dge du Paléozoique au Trias. Campa et
Ramirez [1979] sur des critéres stratigraphiques et
structuraux considérent que les ensembles volcaniques
du Mexique méridional représentent différentes portions
d’un arc insulaire intra-océanique qui serait développé
par la subduction du paléo-Pacifique, pentée vers I’Est,
sous une croiite océanique. Cet arc se serait accrété au
Crétacé supérieur. D’aprés ce modele, les séries
volcaniques de Zihuatanejo et le complexe de
subduction représenteraient respectivement 1’arc et
I’avant-arc. Les laves de Teloloapan et les dépdts
volcanoclastiques de Huetamo représenteraient les
zones de transition entre I’arc et le continent. Tardy
[1980] et Carfantan [1986] interprétent ces séries
volcaniques comme les témoins d’un arc produit par la
subduction du paléo-Pacifique sous le craton nord-
américain.

Le concept de «suspect terranes» créé par Coney et
al. [1980] apporte une vision nouvelle sur 1’édification
et I’évolution des Cordilleres nord-américaines. Campa
et al. [1981], Campa et Coney [1983] regroupent les
séries volcanogénes du Jurassique supérieur-Crétacé
inférieur affleurant a 1’ouest du Mexique dans un grand
ensemble appelé «Guerrero terrane». Au sud de I’Axe
volcanique trans-mexicain, ce terrane est subdivisé sur
des critéres stratigraphiques et tectoniques en trois
grands ensembles ou «sub-terranes» qui sont : (1) le
«Teloloapan sub-terrane» qui inclut les séquences de
Teloloapan, Arcelia, Guanajuato et Zacatecas; (2) le
«Huetamo sub-terrane» formé par la séquence volcano-
sédimentaire de Huetamo; et, (3) le «Zihuatanejo sub-
terrane» formé par les séries volcano-sédimentaires de
Zihuatanejo et les «mélanges de subduction de Papanoa-
Las Ollas». D’aprés Campa et Coney [1983] ces sub-
terranes représentent des témoins de différents arcs
insulaires accrétés au craton nord-américain pendant le
Crétacé supérieur. La disposition de ces arcs entre eux et
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par rapport a la marge continentale demeure, cependant,
encore inconnue.

Récemment, sur la base de nouvelles données
acquises par Ortiz et al. [1991], Lapierre et al. [1992a et
b], Tardy et al. [1992 et 1994] et Talavera et Lapierre
[1992], les séries d’arc du «Guerrero terrane»
appartiendraient & un arc insulaire intra-océanique du
Jurassique supérieur-Crétacé inférieur, édifi€ pour partie
sur croite continentale et pour partie sur crofite
océanique. Les séries d’arc édifi€ées sur un substratum
continental affleurent au Nord (Sinaloa, Basse
Californie) et au Sud le long de la c6te Pacifique entre
Playa Azul et Zihuatanejo. Elles sont représentées par
des laves calco-alcalines de composition intermédiaire a
acide. Les séries d’arc a substratum océanique sont
présentes au centre et au sud du Mexique. Elles
comprennent des ensembles plutono-volcaniques et/ou
volcano-sédimentaires  tholéitiques  (Guanajuato,
Arcelia, Zacatecas) ou calco-alcalins (Teloloapan,
Zihuatanejo). Le développement de cet arc insulaire
intra-océanique serait lié 2 la subduction d’un bassin
océanique (bassin d’Arperos) sous le paléo-Pacifique.
On retrouve des témoins de ce bassin dans la région de
Guanajuato.

4. - BUTS DE L’ETUDE

Au Mexique méridional, dans la région de Taxco-
Zihuatanejo, les séquences d’arc du «Guerrero terrane»
affleurent de maniére relativement continue, ce qui nous
a permis d’une part d’étudier les relations strati-
graphiques et tectoniques entre les différentes
séquences, et d’autre part de réaliser une analyse
pétrologique et géochimique exhaustive de toutes les
associations magmatiques présentes dans ces séquences.

Dans cette étude nous nous sommes attachés a :

- caractériser les affinités magmatiques a I’aide de
la pétrographie, de la minéralogie et de la géochimie des
différentes séquences d’arc mésozoiques présentes au
sud du Mexique afin de préciser I’environnement
géodynamique du «Guerrero terrane»;

- comparer ces séquences avec celles qui
affleurent au Mexique central (Guanajuato, Zacatecas)
et occidental (Colima et Alisitos);

- discuter les modeles proposés antérieurement a
la lumiére des données obtenues afin de dresser la
paléogéographie et 1'évolution géodynamique des
séquences volcaniques du «Guerrero terrane» a
I’échelle, d’abord, du secteur étudié, puis ensuite a celle
des Cordilleres mexicaines;

- replacer les séries d’arc du «Guerrero terrane»
dans un contexte géodynamique plus vaste en les
comparant avec celles de méme age présentes dans les
Grandes Antilles et dans les Cordilleres du nord de
I’ Amérique du Sud.
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5. — MOYENS ET METHODES

Les successions lithostratigraphiques, les caracté-
ristiques sédimentologiques et le style des déformations
des séries volcaniques étudiées furent déterminés a
partir de 1’étude systématique d’un grand nombre de
coupes réalisées dans la région concernée, pour la
plupart en compagnie des géologues de 1'Université de
Guerrero, mais aussi de H. Lapierre, O. Monod, M.
Tardy et J. L. Bourdier, lors de leurs missions sur le
terrain. Cette étude s’est appuyée en grande partie sur
les cartes géologiques (1/50.000 et 1/25.000 dans
certains secteurs), réalisées par J. Ramirez (Teloloapan-
Arcelia), M. F. Campa (Huetamo) et R. Vidal
(Zihuatanejo-Papanoa-Las Ollas). Les levers
lithostratigraphiques et structuraux présentés dans ce
mémoire furent réalisés en compagnie de J. Ramirez et
de M. Guerrero.

Au laboratoire, les échantillons représentatifs des
différents faciés pétrographiques volcaniques et
sédimentaires recensés sur le terrain furent taillés en
lame mince pour I’analyse au microscope polarisant. Au
total, plus de 700 lames minces dont plus de 500
correspondant a des faciés volcaniques et plutoniques
ont été étudiées. Trente lames minces représentatives
des différents faciés pétrographiques furent
sélectionnées pour I’étude chimico-minéralogique 2 la
microsonde électronique automatisée et 45 échantillons
pour les analyses en éléments majeurs, en traces et en
terres rares afin de déterminer I’affinité magmatique des
associations volcaniques et/ou plutoniques. Dans
certaines régions, les roches volcaniques étant
recoupées par de nombreuses intrusions granitiques
tertiaires, seuls 13 échantillons de roches volcaniques
les moins affectées par le métamorphisme de contact
induit par ces granites furent sélectionnés pour des
analyses isotopiques.

L’age des séries volcaniques étudiées est dans
I’ensemble bien établi. Cependant, 1’dge de certaines
roches plutoniques dont les relations avec ’encaissant
demeuraient obscures, a été déterminé grace a des
datations par la méthode K/Ar.

6. — PRESENTATION DES RESULTATS

Ce mémoire comporte cing chapitres :

- Dans le premier chapitre intitulé «Introduction
générale», nous présentons un résumé des grands traits
géologiques des formations d’arc du systtme cordil-
lérain mexicain ainsi que la problématique géologique
générale. Puis nous replacons le secteur étudié dans ce
contexte. Une bref historique des travaux antérieurs et
les différents modeles proposés afin d’expliquer
I’origine et I'évolution des séries d’arc du secteur étudié
sont présentées. Nous exposons ensuite les buts de
I’étude et enfin les moyens et les méthodes utilisés.
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- Dans le deuxiéme chapitre intitulé «Cadre
structural des formations étudiées» nous présentons la
distribution géographique des séries d’arc étudiées et
leurs relations tectoniques. Nous y incluons une bréve
description des caractéristiques structurales.

- Le troisitme chapitre intitulé «Etude du
magmatisme du «Guerrero terrane» dans les secteurs de
Taxco-Zihuatanejo» représente la partie importante de
ce mémoire. Dans ce chapitre, nous développons les
caractéres stratigraphiques, pétrographiques, minéra-
logiques (minéralogies magmatiques et métamor-
phiques) et géochimiques des séquences recensées. Une
conclusion partielle est présentée a la fin des
descriptions de chacune des séquences.

- Dans le quatrieme chapitre intitulé «Evolution du
Guerrero terrane méridional», nous discutons les
résultats obtenus du point de vue pétrogénétique et
géodynamique a I’échelle du secteur étudié.

- Dans le cinquiéme chapitre intitulé
«Considérations géodynamiques et conclusions», nous
présentons un modele d’évolution géodynamique des
séries étudiées en les placant par rapport aux autres
séries du «Guerrero terrane» et aux séries volcanogénes
des Caraibes et de nord de I’Amérique du Sud. Ce
chapitre s’achéve avec la présentation des conclusions
générales de cette étude.

- Enfin, les analyses de minéraux réalisées a la
microsonde automatisée et de roches totales (éléments
majeurs, traces et terres rares), complétées par les
données isotopiques sont présentées en annexes. Les
conditions et les précisions analytiques des différents
appareils utilisés y sont également résumées.
Finalement, une liste bibliographique résumant les
articles et les communications publiés a la suite de ces
travaux compléte I’ensemble.

CHAPITRE II : CADRE STRUCTURAL DES FORMATIONS ETUDIEES

1. — PRESENTATION DES GRANDS ENSEMBLES TECTONO-
MAGMATIQUES

Ce chapitre est consacré au cadre structural des
séries volcano-plutoniques mésozoiques d’arc du
«Guerrero terrane» affleurant au Mexique méridional
(Taxco-Zihuatanejo). Nous présenterons d’abord la
distribution des séries d’arc en précisant leurs relations
géométriques et stratigraphiques a 1’aide de cartes
géologiques et de coupes. Ensuite, nous décrirons
brievement les déformations ayant affecté ces séries.
Une carte géologique simplifiée du secteur étudié est
présentée en figure 3. Elle montre la distribution spatiale
des séries d’arc du «Guerrero terrane». Une coupe
générale illustrant les relations entre ces différentes
séries d’arc compléte cette illustration.

Dans la région de Taxco-Zihuatanejo, le «Guerrero
terrane» est représenté par six séquences volcano-
plutoniques et/ou volcano-sédimentaires mésozoiques
d’arc (fig. 2 et 3). Soit d’Est en Ouest, les séquences
volcano-sédimentaires ou volcano-plutoniques :

(1) de Taxco-Taxco Viejo du Jurassique supérieur-

Crétacé inférieur [Campa et Ramirez, 1979];

(2) de Teloloapan du Jurassique supérieur-Crétacé

inférieur [Campa et al., 1974];

(3) d’Arcelia du Crétacé inférieur [Davila et

Guerrero, 1990; Ortiz et al., 1991; Delgado et al.,

1991];

(4) de Huetamo du Jurassique supérieur-Crétacé

inférieur [Pantoja, 1959; Campa, 1977; Guerrero et

al., 1992];

(5) de Zihuatanejo du Crétacé inférieur [Boneau,
1976; Campa et Ramirez, 1979; Vidal, 1984]; et
enfin,

(6) le complexe de subduction de Papanoa-Las Ollas
du Crétacé inférieur (?) [Delgado et Morales, 1983;
Vidal, 1984; Delgado et al., 1991].

La séquence de Taxco-Taxco Viejo représente les
affleurement les plus orientaux (internes) du «Guerrero
terrane». Elle forme deux écailles kilométriques
associées aux calcaires crétacés de la plate-forme de
Guerrero-Morelos (fig. 4). A Taxco Viejo, elle
chevauche vers I’ENE des calcaires récifaux a sub-
récifaux (fig. 5), rapportés a la formation Morelos de
I’ Albo-Cénomanien [De Cserna et al., 1978; Campa et
Ramirez, 1979; Tardy, 1980; Elias et Zavala, 1992]. A
Taxco et a Taxco Viejo, ’ensemble volcano-
sédimentaire et les calcaires albo-cénomaniens sont
recouverts en discordance par un flysch gréso-pélitique
connu dans la littérature comme la formation Mexcala
du Turonien-Sénonien [Fries, 1960; De Cserna et al.,
1978; Campa et Ramirez, 1979; Tardy, 1980]. Ce
dernier contact est localement conservé, mais le plus
souvent il est repris par des chevauchements tardifs
(voir ci-dessous).

La série volcano-sédimentaire du Jurassique
supérieur-Crétacé inférieur de Teloloapan forme une
ceinture longue de plus de 350 km et large d’environ 80
km en bordure ouest de la plate-forme carbonatée de
Guerrero-Morelos (fig. 3a et 6). Dans la partie orientale,
elle chevauche vers I’Est les calcaires de 1’Albo-
Cénomanien (formation Morelos) de Guerrero-Morelos
[Campa et al., 1974, 1976; De Csema et al., 1978;
Campa et Ramirez, 1979; Tardy, 1980]. Dans certains
endroits, par exemple au nord d’Ixcateopan (fig. 4 et 6),
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FI1G. 4. - Carte structurale de la région de Teloloapan-Taxco montrant les relations des séries d’arc du «Guerrero terrane» avec les séries carbonatées

de la plate-forme de Guerrero-Morelos [d’aprés Campa et Ramirez, 1979] et la localisation des coupes de la figure 5 . Les encadrés représentent
les régions de la figure 14.

1, Dépots volcaniques récents de 1'axe volcanique trans-mexicain. 2, Dépdts détritiques récents. 3, Ignimbrites tertiaires de la Sierra Madre
occidentale. 4, Couches rouges de la Formation Balsas du Tertiaire moyen. 5, Séquences volcano-sédimentaires d’arc du Jurassique supérieur-
Crétacé inférieur de Taxco-Teloloapan. 6 et 7, Calcaires et pélites de I’ Aptien-Albien représentant la couverture sédimentaire de la séquence

volcano-sédimentaire d’arc de Teloloapan. 8, Calcaires récifaux albiens-cénomaniens de la plate-forme de Guerrero-Morelos. 9, Flysch du
Turonien-Sénonien de Mexcala.

FIG. 4. - Mapa estructural de la region de Teloloapan-Taxco mostrado las relaciones entre las series de arc del terreno Guerrero y las carbonatadas
de la plataforma Guerrero-Morelos [segin Campa 'y Ramirez, 1979]. Los recuadros indican las regiones detalladas en la figura 14. Las lineas A-
B-C, D-E, y F-G-H indican la localizacion de la secciones presentadas en la figura 5.

1, Depdsitos volcdnicos recientes del Eje Volcdnico Trans-mexicano. 2, Depdsitos detriticos recientes. 3, Ignimbritas terciarias de la Sierra Madre
Ocidental. 4, Capas Rojas del Terciario medio de la Formacion Balsas. 5, Series volcdnico-sedimentarias de arco del Jurdsico superior-Cretdcico
inferior de Taxco-Teloloapan. 6 y 7, Calizas y lutitas del Aptiano-Albiano (cubierta sedimentaria de Teloloapan. 8, Calizas arrecifales de
plataforma del Albiano-Cenomaniano (formacién Morelos). 9, Flysch del Turoniano-Seniano (formacion Mexcala).
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FIG. 5. - Coupes structurales schématiques des secteurs de Teloloapan-Ixtapa de la Sal, de Taxco-Viejo et de Teloloapan-Iguala montrant les relations des séquences volcaniques d’arc du
«Guerrero terrane» avec les les séries carbonatées de la plate-forme de Guerrero-Morelos et du flysch crétacé supérieur de Mexcala. Méme légende que dans la figure 4.

FIG. 5. — Secciones estructurales esquemdticas de las regiones de Teloloapan-Ixtapa de la Sal, Taxco-Viejo y Teloloapan-Iguala mostrado las relaciones de las series volcdnicas de arco del
terreno Guerrero con las series carbonatadas de la plataforma Guerrero-Morelos y el flysch cretdcico superior. Legenda igual que la figura 4.
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FIG. 6. - Carte géologique simplifiée des séquences volcaniques d’arc d’Arcelia et de Teloloapan-Taxco [d’aprés Campa et Ramirez, 1979].

1, Dépots volcaniques récents de 1’axe volcanique trans-mexicain. 2, Ignimbrites tertiaires de la Sierra Madre occidentale. 3, Couches rouges de
la Formation Balsas du Tertiaire moyen. 4, Intrusions basiques et acides tertiaires. 5, Séquence volcano-plutonique d’arc d’Arcelia. 6, Séquence
volcanique de Teloloapan. 7, 8 et 9, Couverture sédimentaire aptienne-albienne de la séquence d’arc de Teloloapan. 7, Turbidites
volcanoclastiques. 8, Calcaires détritiques. 9, Pélites. 10, Calcaires récifaux albiens-cénomaniens de la plate-forme de Guerrero-Morelos. 11,
Flysch du Turonien-Sénonien de Mexcala.

FIG. 6. - Mapa geoldgico simplificado de las secuencias volcdnicas del Arcelia y Teloloapan-Taxco [segiin Campa y Ramirez, 1979].

1, Depasitos volcdnicos recientes del Eje Volcdnico Trans-mexicano. 2, Ignimbritas terciarias de la Sierra Madre Ocidental. 3, Capas Rojas del
Terciario medio de la Formacién Balsas. 4, Intrusivos bdsicos a dcidos terciarios. 5, Secuancia volcdnico-pluténica de Arcelia. 6, Rocds
volcdnicas de Teloloapan. 7, 8 y 9, Cubierta sedimentaria Aptiano-Albiano de Teloloapan. 7, Turbiditas volcanicldsticas. 8, Calizas detriticas. 9,
Lutitas. 10, Calizas arrecifales de plataforma del Albiano-Cenomaniano (formacién Morelos). 11, Flysch del Turoniano-Seniano (formacién
Mexcala).

la séquence de Teloloapan et les calcaires de Guerrero- Teloloapan est chevauchée a son tour par I’ensemble
Morelos sont recouverts en discordance par le flysch volcano-plutonique d’Arcelia (fig. 7). Au Nord, elle
gréso-pélitique de Mexcala du Crétacé supérieur [De disparait sous les volcanites plio-quaternaires de 1’ Axe
Cserna, et al., 1978; Campa et Ramirez, 1979; Tardy, volcanique trans-mexicain tandis qu’au Sud, elle est
1980; Talavera, 1990]. A 1’Ouest, la séquence de  limitée par I’ensemble métamorphique paléozoique du
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Palmar Grande Ixcateopan

Acatempan
Arcelia

FIG. 7. - Coupes schématiques des séquences d’arc de Teloloapan et d’Arcelia montrant les relations structurales entre ces séquences et la plate-forme carbonatée de
Guerrero-Morelos. Méme légende que dans la figure 6.

FIG. 7. - Secciones estructurales esquemdticas de las secuencias de arco de Teloloapan y de Arcelia mostrando las relaciones entre ellas y con la plataforma
carbonatada Guerrero-Morelos. Leyenda igual que la figura 6.

la
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FiG. 8. - Carte structurale simplifiée de 1a région de Huetamo [d’aprés Campa et Ramirez, 1979].

1, Ignimbrites tertiaires de la Sierra Madre occidentale. 2, Couches rouges de la Formation Balsas du Tertiaire moyen. 3, Intrusions crétacées et
tertiaires de gabbro et de granite. 4, Couches rouges de la Formation Cutzamala du Crétacé supérieur. 5, Calcaires de la Formation El Cajén de
I’ Aptien-Albien. 6, Turbidites volcanoclastiques de la Formation néocomienne de San Lucas. 7, Sédiments volcanoclastiques et laves de la

Formation jurassique supérieure d’Angao. 8, Roches métamorphiques anté-jurassiques de Pinzan Morado.
FiG. 8. - Carta estructural simplificada de la region de Huetamo [segin Campa y Ramirez, 1979].

1, Ignimbritas terciarias de la Sierra Madre Ocidental. 2, Capas rojas del Tertiario Medio (formacién Balsas). 3, Intrusiones de gabbro a granito
del Cretdcico al Terciario. 4, Capas rojas del Cretdcico superior (Formacién Cutzamala). 5, Calizas del Aptiano-Albiano (Formacién El Cajén).
6, Turbiditas volcdnocldsticas del Neocomiano (Formacidn San Lucas). 7, Sedimentos volcdnocldsticos y lavas del Jurdsico superior (Formacién

Angao). 8, Rocas metamdrficas pre-jurdsicas (secuencia de Pinzan Morado).

A

Huetamo

FI1G. 9. - Coupe structurale schématique de la séquence volcano-sédimentaire de Huetamo.
FIG. 9. - Seccidn estructural esquemdtica de la secuencia volcano-sedimentaria de Huetamo.
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FiG. 10. - Carte structurale simplifiée de la région de la région de Zihuatanejo-Las Ollas [d’aprgs Vidal, 1984].
F1G. 10. - Carta estructural simplificada de la regién de Zihuatanejo-Las Ollas [segin Vidal, 1984].

Vallecitos de B
Zaragoza

FiG. 11. - Coupe structurale schématique montrant les relations entre la séquence volcano-sédimentaire de Zihuatanejo et le complexe de

subduction de Las Ollas. Légende identique a celle de la figure 10.

FiG. 11. - Seccion estructural esquemdtica mostrando las relaciones entre la secuencia volcano-sedimentaria de Zihuatanejo y el complejo de

subduccidn de Las Ollas. Leyenda igual que la figura 10.

Complexe de Xolapa.

La séquence volcano-plutonique d’Arcelia du
Crétacé inférieur affleure a I'ouest de celle de
Teloloapan sur environ 150 km de long et 30 km de
large. Elle chevauche vers I’Est un ensemble gréso-
pélitique du Crétacé inférieur appartenant a la
couverture sédimentaire de la séquence de Teloloapan

(fig. 7). Ce contact est largement visible le long du

chemin menant au barrage «Vicente Guerrero» (fig. 6).
Vers I’Ouest, elle est bordée par la séquence volcano-
sédimentaire de Huetamo mais le contact entre ces deux
séquences est masqué par des couches rouges tertiaires.
Cependant, certains auteurs [Campa ez al., 1981;
Carfantan, 1986] signalent que, localement, ce contact
serait visible et jalonné par une zone intensement
déformée. I’ensemble d’Arcelia est recouvert au Nord
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FIG. 12. - Dessins schématiques des structures observées dans les séquences de Taxco-Taxco Viejo, de Teloloapan et d’Arcelia [d’aprés Salinas,
1994]. A, B, et C : structures de la déformation D1; D : structures de la déformation D2.

A : Plis isoclinaux métriques 2 schistosité axiale (S1) montrant des structures de boudinage.

B : Types de plis: en fourreau, isoclinal couché, isoclinal 2 axe courbe.

C : Bloc diagramme montrant les relations entre la linéation d’étirement (L1) et la schistosité (S1).

Les lames minces illustrant les déformations (cf. planche 1) ont été taillées parallelement 2 la linéation et perpendiculairement 2 la schistosité (plan
XZ).

D : Relations géométriques entre les plis «kink band» et la schistosité (S2) et 1a linéation de crénulation (L2), superposés 2 la schistosité (S1) et 2
la linéation (L1) antérieures.

FIG. 12. - Dibujos esquemadticos de las estructuras observadas en las secuencias de Taxco-Taxco Viejo, Teloloapan y Arcelia [Tomados de Salinas,
1994]. A, B, y C : estructuras de la deformacién D1. D : estructuras de la deformacién D2.

A : Pliegues isoclinales métricos con esquistosidad axial (S1) mostrando estructuras de boudinage.

B : Tipos de pliegues: en «calcetin», isoclinal recostado, isoclinal con eje axial curvo.

C : Bloque diagramdtico mostrando las relaciones entre la lineacion de estiramiento (L1) y la esquistosidad (S1).

Las ldéminas delgadas para el andlisis microestructural (cf. pl.1) fueron realizadas paralelas a la lineacién y perpendiculares a la esqgitosidad
(plano XZ).

D : Relaciones geométricas entre los pliegues «kink band», la esquistosidad (S2) y la linéacién (L2), superpuestas a la esquitosidad (S1) y la
lineacion (L1) anteriores.
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Plans de stratification (Seo)

Linéation d'étirement (L1)

Plans de schistosité (S2)

Plans de schistosité (S1)

N

Axes de plis isoclinaux (A1)

Linéation de crénulation (L2)

FiG. 13. - Stéréogrammes et rosettes des données structurales des séquences d’arc de taxco-Taxco Viejo et Teloloapan. Canevas isoaires,
hémisphére inférieur. Données de linéation L1 et L2 d’apras Salinas [1994]. Cercles vides : Teloloapan. Cercles pleins : Taxco-Taxco Viejo. Secteur

unitaire des rosettes : 10°,

FIG. 13. - Estereogramas y rosetas de los datos estructurales de las secuencias de arco de Taxco-Taxco Viejo y Teloloapan. Canevas de igual drea,
hemisferio inferior. Datos de la lineacion L1 y L2 segiin Salinas [1994]. Circulos blancos : Teloloapan. Circulos negros : Taxco-Taxco Viejo. Sector

unitario de las rosetas : 10°.

par des volcanites plio-quaternaires et au Sud par les
ignimbrites tertiaires de la Sierra Madre Occidentale.

La séquence volcano-sédimentaire de Huetamo du
Jurassique supérieur-Crétacé inférieur affleure a 1’ouest
de celle d’ Arcelia (fig. 8). Cette séquence est recouverte
respectivement au Nord par les volcanites de I’Axe
volcanique trans-mexicain et et a I’Ouest et au Sud par
les rhyolites tertiaires de la Sierra Madre Occidentale.
Les relations structurales avec les séries d’arc voisines
sont donc inconnues, a I’exception du contact avec la
séquence d’ Arcelia mentionné précédemment (fig. 9).

Dans la région de Zihuatanejo (fig. 10) affleurent
deux ensembles lithostratigraphiques distincts. Un
ensemble volcanogéne du Crétacé moyen connu sous le
nom de Zihuatanejo qui chevauche la formation

chaotique de «Las Ollas» [Campa et Ramirez, 1979;
Vidal et al., 1984]. Des dépdts volcanogénes considérés
comme comparables a ceux de Zihuatanejo affleurent
plus au Nord vers Playa Azul (fig. 2). Au Sud, les séries
volcanogeénes de Zihuatanejo sont en contact par
décrochement avec les roches métamorphiques
paléozoiques du Complexe de Xolapa.

2. — LES DEFORMATIONS DES FORMATIONS DU «GUERRERO
TERRANE» DANS LE SECTEUR DE TAXCO-ZIHUATANEJO

Du point de vue structural, les séries d’arc affleurant
au Mexique méridional forment deux groupes : 1) un
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groupe oriental incluant les séries volcanogénes de
Taxco-Taxco Viejo, Teloloapan et Arcelia caractérisés
par une trés forte déformation; et, 2) un groupe
occidental regroupant les séries volcano-sédimentaires
de Huetamo et de Zihuatanejo, qui, au contraire, sont
peu déformées. Le complexe de subduction de Las Ollas
présente des caractéristiques structurales différentes des
deux groupes précédents, considérées comme typiques
des prismes d’accrétion et sera traité séparément.

2.1. Les séries de Taxco-Taxco Viejo, Teloloapan et
Arcelia

Les séries volcano-sédimentaires de Taxco-Taxco
Viejo, Teloloapan et Arcelia présentent deux types de
déformation parfaitement distinctes.

La premiére déformation est caractérisée par :

- des plis isoclinaux trés aigus (A;) associés a des
schistosités axiales subhorizontales (S;) et une
lin€ation d’étirement (L;) trés marquée (fig. 12).
Cette derniére est soulignée dans les volcanoclastites
et les laves par des cristallisations de minéraux, soit
orientés et syn-métamorphiques (chlorite, mica
blanc et parfois amphibole), soit en zones abritées
autour des porphyroclastes et dans les niveaux
conglomératiques, par un étirement trés important
des galets.

- de nombreux chevauchements généralement N-S a
vergence Est (fig. 5 et 7).

Les données structurales des plans de stratification
Sg et de schistosité S; montrent dans ’ensemble une
dispersion importante (fig. 13). Malgré cette dispersion,
on observe un maximum de plans S, suivant une
direction moyenne N150-170° a pendage vers le SW
tandis que les plans de schistosité S; sont répartis
préférentiellement dans une direction N30-40° 2
pendage vers I'W et une autre, moins nette, au N150° a
pendage vers le SW. De la méme maniére, les données
structurales des axes de plis montrent une dispersion
considérable. lls présentent néanmoins deux directions
plus marquées : N10° et N150°. Inversement, la
linéation d’étirement L;, plus homogéne, montre une
direction moyenne N60-70°.

Les microstructures observées sur lames minces
orientées (paralleles a la linéation L, et perpendiculaires
a la schistosité Sy) telles que les structures porphyro-
blastiques sigmoides, I’assymétrie des cristallisations en
zones abritées autour des porphyroclastes (planche 1) et
les surfaces S-C dans des niveaux mylonitiques
indiquent un sens de cisaillement vers I’E-ENE, trés
homogene dans les trois séquences (Taxco-Taxco Viejo,
Teloloapan et Arcelia) en accord avec le sens déduit par
d’autres critéres tels que la direction et la vergence des
chevauchements. Ces types de structures mettent en
évidence, entre autre, le caractére non-coaxial de la
déformation Dj.
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Cette premitére phase de déformation est
vraisemblablement liée 2 I’orogénése orégonienne du
Crétacé moyen (Cénomanien-Turonien) qui est 2
Porigine du charriage des séries d’arc du «Guerrero
terrane» sur la plate-forme Guerrero-Morelos [Tardy,
1980; Carfantan, 1986; Ortiz et al., 1991; Tardy et al.,
1992]. En effet, (1) le chevauchement 2 Taxco Viejo des
séries d’arc sur les calcaires albo-cénomaniens de plate-
forme; et, (2) le dépdt discordant du flysch du Turonien-
Sénonien 2 la fois sur les séries d’arc et les calcaires de
plate-forme indiquent que la mise en place tectonique
des séries d’arc et, donc la déformation associée, s’est
produite entre le Cénomanien supérieur et le Turonien
supérieur.

La deuxiéme phase de déformation (D,) affecte 2 la
fois les séries d’arc et les formations du Crétacé moyen
(formation Morelos) et supérieur (formation Mexcala)
de la plate-forme de Guerrero-Morelos. Elle est
caractérisée par des plis ouverts pluri-kilométriques a
plan axial vertical ou légérement déversé vers 1’Est qui
affectent 2 la fois la schistosité (S) et les plis isoclinaux
(A|) antérieurs. Ces structures sont a ’origine des
dispersions observées dans les pdles des plans de
schistosité S, et en partie dans les axes des plis A;. Dans
le détail, cette déformation produit des plis en «kink-
band» et, dans certains endroits, une schistosité (S,) et
une linéation (L,) cette fois de crénulation (fig. 12). La
linéation de crénulation est orientée N140-150°; elle est
parallele 2 la fois aux axes des plis ouverts et «kink-
band» et a la direction des plans axiaux S,. Cette phase
de déformation est responsable de la plupart des
contacts chevauchants observés. Elle est attribuée par la
majorité des auteurs a l’orogénése laramienne du
Crétacé supérieur-Tertiaire inférieur [Campa et al.,
1974, 1976; De Csemna et al., 1978; Campa et Ramirez,
1979; Tardy, 1980; Campa et Coney, 1983; Tardy et al.,
1992].

2.2, Les séries de Huetamo et Zihuatanejo

Les structures tectoniques, relativement simples, qui
caractérisent les séries d’arc de Huetamo et de
Zihuatanejo contrastent fortement avec celles observées
dans les séries de Taxco, de Teloloapan et d’Arcelia
précédemment décrites.

Les séries volcano-sédimentaires de Huetamo se
caractérisent par la présence de plis ouverts, droits ou
légérement déversés vers I’Est (fig. 9). Ces plis
correspondent a des synclinaux et anticlinaux que ’on
peut suivre de maniére continue sur plusieurs kilométres
et qui dominent largement le paysage. Aucune
schistosité ni linéation minérale n’ont été observées.

Les séries volcano-sédimentaires de Zihuatanejo
présentent une structure encore plus simple. En effet, on
n’observe qu’une légére inclinaison régionale des
couches vers I’Est (fig. 11). Aucune structure telle que
des plis ou des schistosités n’ont été observées a
I’exception de la zone du contact inférieur chevauchant
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PLANCHE 1. - Indicateurs cinématiques des séries de Taxco et Teloloapan

Fig. 1. — Porphyroclastes asymétriques de plagioclase (Pg) et de quartz (Q) dans une dacite de Taxco indiquant un sens de cisaillement le haut vers
I’Est (AT-22A). L. N.

Fig. 2. — Porphyroclaste arrondi de plagioclase (Pg) dans une andésite de Taxco montrant des ombres de pression asymétriques qui indiquent un
sens de cisaillement le haut vers I'Est (A7-23). L. N.

Fig. 3. — Porphyroclaste asymétrique de plagioclase (Pg) dans une andésite de Taxco Viejo montrant un sens de cisaillement le haut vers I'Est (ATV-
16). L. N.

Fig. 4. - Cristaux d’oxydes ferro-titanés montrant des recristallisations en zones abritées dans une andésite de Taxco (AT-23). L'asymétrie des zones
abritées indiquent un sens de cisaillement le haut vers I'Est. L. N.

Fig. 5. - Sigmoide de calcaires détritiques dans la couverture sédimentaire de Teloloapan montrant un sens de cisaillement le haut vers I’Est.
Fig. 6. - Cristal asymétrique d’amphibole dans un grauwacke de la couverture sédimentaire de Teloloapan (7-219). L. N.
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le complexe de subduction de las Ollas, ou la
déformation, plus intense, est matérialisée par une
schistosité subhorizontale 2 pendage Est et parfois par
des plis aigus a déversement Ouest.

Les styles structuraux contrastants entre les séries de
Taxco, Teloloapan et Arcelia, d’une part, et les séries de
Huetamo et Zihuatanejo, d’autre part, ont donné lieu a
plusieurs hypothéses. Pour certains auteurs [Campa ez
al., 1981; Campa et Coney, 1983; Ramirez et al., 1991],
ces différences témoignent d’une histoire tectonique
totalement différente et que ces deux ensembles, Taxco,
Teloloapan et Arcelia d’une part et Huetamo et
Zihuatanejo, d’autre part ont évolué probablement dans
les contextes totalement distincts. Pour d’autres auteurs
[p.e., Lapierre et al., 1992b; Tardy er al., 1994}, le
caractére plus déformé des séries de Taxco, Teloloapan
et Arcelia correspond au fait que ces séries se trouvent
dans le voisinage immédiat du contact tectonique
majeur des séries d’arc avec les calcaires de plate-forme.
La déformation diminuant vers 1’ouest, les séries de
Huetamo et Zihuatanejo, €loignées du contact majeur,
sont donc peu déformées.

2.3. Le complexe de subduction de las Ollas

La complexité des structures tectoniques observées
dans le complexe de subduction de Las Ollas contraste
également avec la nature peu déformée des séries
volcaniques de Zihuatanejo qui les surmontent.

D’une fagon générale, ce complexe de subduction,
est formé d’un empilement d’écailles métriques 2 pluri-
kilométriques séparées par des chevauchements 2
vergence Ouest (fig. 11). La matrice clastique et
serpentineuse montre une déformation extréme
caractérisée par des plis isoclinaux cassés a vergence
Ouest et par une schistosité subhorizontale a sub-
verticale trés développée, parfois a2 pendage Est, sur
laquelle on observe parfois une linéation minérale
soulignée par l'orientation des minéraux phylliteux.
Dans les blocs, la déformation se manifeste par la
présence de bandes de cisaillement centimétriques a
métriques en continuité avec la schistosité de la matrice.
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3. — CONCLUSIONS

Dans la région de Taxco-Zihuatanejo, le «Guerrero
terrane» est représenté par six séquences volcano-
sédimentaires et/ou volcano-plutoniques d’arc du
Jurassique supérieur-Crétacé inférieur. Ces séries
dessinent des ceintures pluri-kilométriques orientées N-
S et sont séparées par des accidents tectoniques majeurs.

Elles sont affectées par deux phases de déformation.
La premiére phase de déformation d’age Crétacé moyen
(orogénese orégonienne), a I’origine du charriage des
séries d’arc du «Guerrero terrane» sur les séries
carbonatées de la plate-forme Guerrero-Morelos, n’est
visible que dans les séquences les plus internes, celles se
trouvant proches du front principal de chevauchement
(Taxco-Taxco Viejo, Teloloapan et Arcelia). Elle produit
un plissement isoclinal a schistosité axiale sub-
horizontale et une linéation d’allongement tres
développée. Elle s’accompagne d’un métamorphisme
schiste vert. Des chevauchements régionaux N-S 2
vergence Est sont associés a cette déformation. Les
indicateurs cinématiques montrent un sens de cisail-

lement trés constant vers I’E-NE.

La deuxiéme phase de déformation du Crétacé
supérieur-Tertiaire inférieur (orogénése laramienne) est
visible dans toutes les séries d’arc. Elle produit des plis
kilométriques a plan axial vertical ou légérement incliné
vers I’Est. Cette phase est a ’origine de la plupart de
chevauchements observés dans les régions étudiées.

Le complexe de subduction de Las Ollas montre une
déformation typique des prismes d’accrétion. Il présente
une structure interne caractérisée par la présence d’un
ensemble d’écailles métriques a pluri-kilométiques. A
I’intérieur des écailles, la matrice clastique présente un
plissement isoclinal et des schistosités subhorizontales 2
subverticales 2 pendage Est sur lesquelles on observe,
parfois, une linéation minérale soulignée par
I’orientation des minéraux phylliteux. Les blocs, en
particulier ceux de taille réduite, sont affectés par une
mylonitisation intense. Les blocs de grande taille
montrent des bandes de cisaillement en continuité avec
la matrice.
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CHAPITRE III : ETUDE DU MAGMATISME DU «GUERRERO TERRANE»
DANS LES SECTEURS DE TAXCO-ZIHUATANEJO

Ce chapitre est consacré aux caracteres
stratigraphique, pétrographique, minéralogique et
géochimique des six séquences d’arc du «Guerrero
terrane» affleurant au Mexique méridional.

1. — LA SEQUENCE VOLCANO-SEDIMENTAIRE DE TAXCO-
Taxco ViEio

1.1. La succession lithostratigraphique

Dans la région de Taxco-Taxco Viejo (fig. 14), la
séquence volcano-sédimentaire d’arc du Jurassique
supérieur-Crétacé inférieur chevauche vers I’Est la
puissante succession (environ 2000 m; fig. 15) de
calcaires récifaux a subrécifaux de 1’ Albo-Cénomanien
de la formation Morelos [plate-forme Guerrero-
Morelos; Fries, 1960; De Cserna, 1965]. Elle est
constituée de 800 & 1000 m de laves andésitiques,
dacitiques et rhyolitiques, toujours massives, inter-
stratifiées avec des conglomérats volcaniques, des
sédiments volcanoclastiques et de rares niveaux de
quartzites (fig. 16). Les coulées laviques de 1 2 3 m
d’épaisseur sont abondantes a la base de la séquence ou
elles sont intercalées dans des conglomérats et des
bréches a éléments volcaniques et des sédiments
siliceux en lits de 2 a2 3 m. Vers le sommet, les laves sont
de plus en plus rares; la séquence apparait alors formée
presque entie¢rement d’une alternance de conglomérats
volcaniques, de grauwackes et de pélites tuffacées. Dans
certains niveaux, les conglomérats contiennent des
fragments de roches granitiques a amphibole, de
quartzites et de schistes a chlorite et muscovite.
Certaines laves renferment aussi des enclaves de roches
granitiques et métamorphiques. Les niveaux supérieurs
sont dominés par des pyroclastites acides et des
sédiments volcano-détritiques fins.

La pile volcanique et sédimentaire est recoupée a
différents niveaux par des filons métriques a
décamétriques de gabbro 2 amphibole, de microdiorite,
de basalte, d’andésite et de rhyolite. Les amphiboles des
gabbros ont fourni un dge K/Ar de 54,2 + 2,3 Ma
(Eoceéne) tandis que les filons de rhyolite sont
vraisemblablement les conduits nourriciers des dépdts
ignimbritiques du Tertiaire supérieur (fig. 15).

Les roches volcano-sédimentaires d’arc et les
calcaires de la plate-forme de Guerrero-Morelos sont
recouverts en discordance par un flysch gréso-pélitique
de plus de 2000 m d’épaisseur d’age Turonien-Sénonien
[formation Mexcala; Fries, 1960; De Cserna, 1965;
Campa et Ramirez, 1979; Tardy, 1980].

Le Mésozoique est recouvert en discordance par des
dépdts continentaux du Tertiaire moyen (Eocéne-
Oligocéne) rapportés a la formation Balsas [Fries, 1960]
et les ignimbrites du Tertiaire supérieur couramment
corrélés avec les dépdts volcaniques de la Sierra Madre
Occidentale (fig. 15).

1.2. Caractéres pétrographiques et minéralogiques
des laves de Taxco-Taxco Viejo

1.2.1. Pétrographie

Les laves d’arc de Taxco-Taxco Viejo constituent
une série différenciée andésite-dacite-rhyolite. Les
basaltes sont absents. Les andésites (53% < SiO, <

63%) et les dacites (63 % < SiO, < 68%) prédominent

dans les niveaux inférieurs de la succession alors que les
rhyolites (SiO,> 68%) sont abondantes au sommet. Les
caractéristiques pétrographiques, minéralogiques (mag-
matique et métamorphique) et géochimiques des laves
analysées sont résumées dans le tableau 1.

Les andésites et les dacites sont trés porphyriques
(30-40 % de phénocristaux; planche 2) et peu
vésiculaires. Les minéraux ferromagnésiens sont
complétement absents. Les phases phénocristallines
sont représentées par les plagioclases, les oxydes
ferrotitanés, et le quartz dans les dacites (pl. 2). Les
phénocristaux montrent le plus souvent une forme
asymétrique avec des cristallisations en zones abritées
trés développées, dues a la déformation D; (pl. 1 et 2).

La mésostase, originellement vitreuse, est maintenant
formée de grains millimétriques de plagioclase et
d’agrégats de chlorite.

Les facieés rhyolitiques sont représentés par des
pyroclastites fortement déformées qui renferment des
fragments de cristaux de plagioclase, de feldspath
potassique et de quartz inclus dans une mésostase
constituée essentiellement d’agrégats de mica blanc et
de grains microscopiques de quartz et de plagioclase
et/ou de feldspath potassique. Les oxydes et les
fragments ponceux applatis apparaissent dans quelques
niveaux ignimbritiques.

1.2.2. Minéralogie magmatique et métamorphique des
laves

Nous n’avons analys€ a la microsonde que deux
andésites ot la minéralogie primaire est largement
oblitérée par les recristallisations syn-cinématiques. Les
phases secondaires reconnues sont 1’albite, la chlorite, le
mica blanc, les oxydes de Fe et le quartz (pl. 2).

* Institute of Geology and Geophysics,1, Caransebes str., R-78344 Bucharest, Rumania.
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F1G. 14. - Cartes structurales simplifiées des secteurs de Taxco (A) et de Taxco Viejo (B) montrant les relations entre les séquences d’arc et les
calcaires de plate-forme. A, d’aprés Salas [1991]. B, d’apres Elias et Zavala [1992).

1, Dépdts détritiques récents. 2, Ignimbrites du Tertiaire moyen. 3, Couches rouges de la Formation Balsas du Tertiaire moyen. 4, Flysch du
Turonien-Sénonien de Mexcala. 5, Calcaires récifaux albiens-cénomaniens de plate-forme. 6, Séquences volcano-sédimentaires d’arc du Jurassique
supérieur-Crétacé inférieur. 7, Linéation d’étirement. 8, Schistosité S1. 9, Stratification (S0).

FiG. 14. - Cartas estructurales simplificadas de las regiones de Taxco (A) y Taxco Viejo (B) mostrando las relaciones entre las series de arco y las
series carbonatadas de la plataforma. A, segiin Salas [1991]. B, segiin Elias y Zavala [1992].

1, Depdsitos detriticos recientes. 2, Ignimbritas del Terciario medio. 3, Capas rojas del Terciario medio (Formacién Balsas). 4, Flysch del
Turoniano-Senoniano (Formacién Mexcala). 5, Calizas arrecifales de plataforma del Albiano-Cenomaniano. 6, Secuencias volcdnico-
sedimentaria de arco del Jurdsico superior-Cretdcico inferior. 7, Lineacién de estiramiento. 8, Esquistosidad S1. 9, Estratificacion (S0).
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FIG. 15. - Colonne lithostratigraphique synthétique de la séquence d’arc de Taxco-Taxco Viejo illustrant les relations structurales et stratigraphiques
de cette séquence avec les calcaires de plate-forme de Guerrero-Morelos d’une part et la formation crétacée supérieure de Mexcala d’autre part.

FIG. 15. - Columna litoestratigrdfica sintética de la secuencia de Taxco-Taxco Viejo mostrando las relaciones de este secuencia con la plataforma

carbonatada Guerrero-Morelos y el Flysche Cretdcico de Mexcala.

Le plagioclase est la phase phénocristalline
dominante des andésites et des dacites (pl. 2, fig. 1 et 2)
et il présente une composition d’albite presque pure
(Abgs_y00; fig. 17) sauf dans quelques andésites ou il est

préservé et montre une composition de labrador (Anss).

Les oxydes ferrotitanés se trouvent dans certaines
andésites et dacites (pl. 2, fig. 4). On en reconnait deux
tprS :

- (1) des oxydes formant des phénocristaux
automorphes a sub-automorphes qui sont
vraisemblablement d’origine magmatique et qui
présentent des compositions de titanomagnétite
riches en TiO, (5,8-7,1 %);

- (2) des oxydes microgranulaires se trouvant soit
dans la mésostase, soit dans les zones abritées
d’origine probablement métamorphique qui
montrent des compositions de magnétite pauvres en
TiO; (0,8-1,4%). Quelque soit le type d’oxyde, leurs
teneurs en Al,O5 (<0,3 %), MgO (<0,01 %), Cr,05
(<0,1 %) et MnO (<0,2 %) sont trés faibles.

La chlorite apparait dans toutes les laves
andésitiques et dacitiques. Elle s’aligne paralléllement 2
la foliation ou se concentre & I’intérieur des zones
abritées (pl. 2, fig. 1, 4, 5 et 6). Elle montre des
compositions trés homogenes & I’intérieur d’'un méme
échantillon volcanique et nous n’avons pas observé de
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FiG. 16. - Colonnes lithostratigraphiques des séquences volcano-sédimentaires de Taxco et de Taxco-Viejo montrant la localisation des échantillons
étudiés. Les numéros soulignés se rapportent aux laves analysées chimiquement.

FIG. 16. - Columnas litoestratigrdficas de las secuencias volcano-sedimentarias de Taxco y Taxco-Viejo mostrando la posicién estratigrdfica de
las muestras estudiadas. Los niimeros de las muestras subrayadas indican los lavas analizadas.

différences de composition entre les chlorites de la
mésostase et celles des zones abritées (tableau I). Dans
le diagramme de classification de Hey [1954], les
chlorites de Taxco se répartissent dans les champs des
pycnochlorites et des diabantites tandis que celles des
laves de Taxco Viejo, plus ferriféres, se placent dans le
champ des brunsvigites (fig. 18). Ces chlorites sont
riches en smectites interstratifiées (tableau II).

Le mica blanc apparait dans la quasi totalité des
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laves mais il est particulierement abondant dans les
roches acides. Il se concentre dans la mésostase ou
associé a la chlorite et au quartz, il forme des agrégats
phylliteux alignés paralléllement a la foliation.
Chimiquement, les compositions du mica blanc sont
relativement homogenes. Les variations importantes en

SiO, (49,32-53,79%) sont vraisemblablement dues 2

des imprécisions analytiques. Les teneurs en Al
cationique sont élevées (4,205-4,780) suggérant la
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AT-22C AT-22A

71

ATV-16 ATV-18 ATV-21
Localité Taxco Taxco Taxco Taxco Viejo Taxco Viejo Taxco Viejo
Nature Andésite acide _Andésite acide Dacite Andésite Acide Dacite Dacite
Si02 % 58.29 59.59 66,18 57.09 64,31 65.56
Ti02 % 1.85 093 0,60 0.68 0.45 0,56
Fe203 % 7.44 725 5.57 9.16 7.60 5.50
MgO % 4,87 434 222 3.00 1.62 1.92
K20 % 1,85 1,01 241 237 2,62 2.16
Crppm 76 86 10 20 15 11
Zrppm 168 180 218 327 195 219
Eu/Eu*
(La/Yb)N
Texture Porphyrique Porphyrique Porphyrique Porphyrique Porphyrique Porphyrique
Minéralogie Pg, Ox-Fe-Ti Pg, Ox-Fe-Ti Pg, Ox-Fe-Ti Pg, Ox-Fe-Ti Pg, Ox-Fe-Ti Pg, Ox-Fe-Ti
Ignée Q
Minéralogie Chl, Sé,Ox-Fe  Chl, Sé,Ox-Fe Chl, Sé,Ox-Fe Chl, Sé, Ox-Fe Chl, Sé, Ox-Fe  Chl, Sé, Ox-Fe
Sécodaire Q.Cc Q. Cc Q.Cc Q.Cc Q. Cc Q. Cc

(Pg) Plagioclase: (Ox-Fe-Ti) Oxydes ferrotitanés; (Q) Quartz
(Chl) Chlorite; (Sé) Séricite; (Ox-Fe) Oxyde de Fe; (Cc) Calcite.

TABLEAU 1.- Tableau récapitulatif des caractéristiques pétrographiques, minéralogiques et géochimiques des laves analysées de Taxco-Taxco Viejo.
TABLA 1.- Tabla recapitulativa de las caracteristicas petrogrdficas, mineraldgicas y geoquimicas de las lavas analizadas de Taxco-Taxco Viejo.

Echantillon

AT-23

AT-23

AT-23 AT-23  AT-23 AT-23 AT-23 AT-23 ATV-18 ATV-18 ATV-18
Localité Taxco Taxco Taxco Taxco Taxco Taxco Taxco Taxco  Taxco Viejo Taxco Viejo Taxco Viejo
N° Anal 2 4 5 7 12 14 16 17 1 5 11
Si 5,931 6,158 6,091 5993 6,246 5,904 6,046 6,197 5,657 5,650 5,936
AllV 2,069 1,842 1,909 2,007 1,754 2,096 1,954 1,803 2343 2,350 2,064
Ca 0,002 0,035 0,036 0,021 0,021 0,027 0,044 0,008 0,020 0,020 0,062
Na 0,000 0,046 0,000 0,016 0,050 0,033 0,002 0,010 0,037 0,003 0,000
XFe 0,367 0,401 0,399 0,408 0,397 0,396 0,363 0372 0,712 0,720 0,792
% Chl 0,92 0,86 085 0,89 0,78 0,95 0,88 0,84 0,79 0,78 0,61
T (°C) 271 235 45 261 221 276 253 228 315 316 270

TaBLEAU I1.- Tableau récapitulatif des compositions et températures des chlorites de Taxco-Taxco Viejo. % Chl calculé avec la méthode de Bettison
et Schiffman [1988]. Températures calculées avec le géothermometre de Cathelineau [1988).

TaBLA IL.- Tabla recapitulativa de las composiciones y temperaturas de las cloritas de Taxco-Taxco Viejo. % Chl calculado seguiendo el método

de Bettison y Schiffman [1988], temperaturas calculadas con el geotermémetro de Cathelineau [1988].
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Or

Oligoclase

FiG. 18. - Diagramme de classification des 1.0 /

chlorites montrant les compositions des
chlorites des laves de Taxco-Taxco Viejo
[d’aprés Hey, 1954].

FiG. 18. - Diagrama de clasificacién de las 0.8
cloritas mostrando las composiciones de las
cloritas de los lavas de Taxco-Taxco Viejo

FiG. 17. - Composition des plagioclases secondaires des
laves de Taxco-Taxco Viejo dans le diagramme Or-Ab-
An.

FiG. 17. - Composicion de las plagioclases secundarias
de los lavas de Taxco-Taxco Viejo en el diagrama Or-Ab-
An.
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par contre, relativement faibles
(0,935-1,617)  suggérant  des
compositions d’illite plutét que de
vraies muscovites.

1.3. Métamorphisme

Les séries volcaniques de Taxco-Taxco Viejo ont été
classiquement décrites comme des méta-volcanites
affectées par un métamorphisme régional de faciés
schiste vert [Fries, 1960; De Cserna, 1965; Campa et al.,

Géologie Alpine, 1994, t. 70

1974; De Csemna et al., 1978; Campa et Ramirez, 1979;
Elias et Zavala, 1992). L’analyse pétrographique des
laves et volcanoclastites ainsi que les analyses chimico-
minéralogiques réalisées a la microsonde automatisée
révelent des associations métamorphiques trés limitées.
Dans les roches acides du sommet de la succession
lithostratigraphique, les paragenéses secondaires
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PLANCHE 2. - Textures et minéralogie des laves de Taxco-Taxco Viejo

Fig. 1. - Andésite 2 texture porphyrique relique formée de porphyroclastes asymétriques de plagioclase (Pg) inclus dans une matrice schisteuse de
chlorite (Chl), quartz (Q) et mica blanc (Mb). (A7-23). L. N.

Fig. 2. - Détail d’un porphyroclaste asymétrique de plagioclase (Pg) dans une andésite (A7-22A). L. P.

Fig. 3. - Xénocristal de quartz (Q) dans une rhyolite montrant des golfes de corrosion (Tx-0I). L. N.

Fig. 4. - Phénocristaux automorphes d’oxydes ferro-titanés (Oxy) montrant des ombres de pression de chlorite (Chl) dans une andésite (AT-23).
L.N.

Fig. 5. - Vue détaillée d’une ombre de pression autour d’un porphyroclaste de plagioclase (Pg) dans une dacite (A7v-21). L’ombre de pression
contient des rubans de quartz (Q) et des feuillets de chlorite (Chl) de néoformation.

Fig. 6. - Vue générale de la matrice schisteuse des laves de Taxco-Taxco Viejo (AT-21). Remarquer les traces d’extension dans le cristal de quartz
en bas de la photo.
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FIG. 19. - Spectres étendus des éléments traces des
laves de Taxco-Taxco Viejo normalisés aux N-
MORB [Pearce, 1983].
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FI1G. 19. - Diagramas de elementos normalizados
con respecto a N-MORB [Pearce, 1983] de las
lavas de Taxco-Taxco Viejo.
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observées sont a mica blanc + quartz + calcite + chlorite
+ albite + feldspath potassique. Dans Ies andésites et
dacites de la base de la succession, les paragenéses
métamorphiques sont a chlorite + albite + oxydes de Fe
+ quartz + calcite.

En accord avec Winkler [1979], de telles
associations métamorphiques sont courantes dans les
faciés zéolite a schiste vert (100-350° C). D’un autre
coté, Gapais et Le Corre [1981] suggérent que la
déformation ductile entrainant la néogénése de
minéraux phylliteux, de quartz et de calcite se produit a
des températures voisines de 400° C.

Cathelineau [1985] et Cathelineau et Nieva [1988]
ont developpé un géothermomeétre a partir de la
distribution des cations d’AllV dans les chlorites
produites par métamorphisme hydrothermal de bas
degré dans des systtmes géothermiques. Le type de
métamorphisme des séries de Taxco-Taxco Viejo est lié
a d’autres processus tectoniques, les conditions
d’application de ce géothermométre ne sont donc pas
satisfaites. Toutefois, nous avons insisté a utiliser ce
géothermometre afin de tester son application a des
roches métamorphiques de bas degré produites par des
contraintes tectoniques autres que les fluides
hydrothermaux. Les résultats obtenus pour les chlorites
des séries de Taxco et de Taxco Viejo sont présentés
dans le tableau II.

Les températures calculées pour les chlorites des
deux échantillons s’échelonnent entre 221° et 276° C,
exception faite pour deux chlorites donnant des
températures plus élevées (315-316° C). Ces
températures sont comprises dans la fourchette de
température  caractéristique des  métabasites
métamorphisées au-dessous du faciés schiste vert
[Winkler, 1979]. Toutefois, ces températures sont
nettement inférieures aux températures suggérées par
Gapais et Le Corre [1981] pour la néoformation de
minéraux phylliteux dans les zones de cisaillement.
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1.4. Géochimie des laves

Les andésites et les dacites sont géochimiquement
trés comparables. Les andésites sont plus alumineuses
(Al,O3 = =16 %) que les dacites (Al,03 = 13-14 %). On
observe aussi une diminution des teneurs en TiO, (1,85
2 0,60 %), Fe;04 (7,44 2 5,57 %) et V (122 2 57 ppm)
depuis les andésites jusqu’aux dacites. Les teneurs en
MgO (4,87 22,22 %), Cr (86 2 10 ppm) et Ni (252 9
ppm) sont faibles, indiquant que ces laves sont déja
fractionnées (tableau I).

Ces laves sont fortement enrichies en éléments
lithophiles comme K,0 (1,01-2,41 %), Rb (33-94 ppm)
et Ba (357-694 ppm). Cet enrichissement, visible dans
les diagrammes d’éléments lithophiles normalisés aux
MORB'’s [Pearce, 1983; fig. 19) est vraisemblablement
li€ au métamorphisme de bas degré qui affecte ces laves
plut6t qu’une caractéristique magmatique.

Les concentrations de terres rares sont élevées (La =
62-86; Yb = 18-23 fois les chondrites). Elles sont
comprises dans la fourchette des valeurs de séries calco-
alcalines évoluées d’arc insulaire et de marge
continentale active. Les spectres de terres rares (fig. 20)
normalisés aux chondrites [Evensen et al., 1978]
montrent que les laves sont enrichies en terres rares
légeéres par rapport aux terres rares lourdes avec des
rapports (La/Yb)y, relativement élevés (2,7 a 5,3).

Toutes les laves analysées montrent une anomalie
négative marquée en Eu (EwEu* = 0,51-0,63), liée au
fractionnement du plagioclase.

Nous n’avons pas réalisé d’analyses isotopiques des
laves de Taxco. Toutefois, Ruiz et al. [1990, 1991]
montrent que les laves acides de Taxco sont
caractérisées par des €Nd négatifs (-2). Ces données
suggeérent :






