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Le champ géothermique de Larderello (Toscane, ItaUe) : 
situation géologique, utilisations industrielles, rôle de la famille de Larderel 

par Michel DURAND-DELGA ^ Enrico PANDELI 2 et Giovanni BERTINI ^ 

RÉSUMÉ- L'activité géothermique à Larderello est liée au contexte géologique particulier de la Toscane méridionale : croûte 
amincie, anomalie positive marquée du flux de chaleur, magmatisme et importants phénomènes hydrothermaux. La famille du 
dauphinois François Larderel, devenu comte de MontecerboH, a eu un rôle essentiel dans le développement de la région. Dans la 
première moitié du 19^ siècle, en effet, elle mit au point l'industrie d'extraction de l'acide borique (près de 300.000 t de 1818 à 
1940) à partir des manifestations naturelles des soffioni et lagoni. Au début du 20^ siècle s'ajoute à l'industrie chimique la 
production d'énergie électrique, pionnière dans le monde, par l'exploitation des fluides endogènes à haute enthalpie. Actuellement 
la puissance géothermoélectrique cumulée des champs de Larderello et Monte Amiata est de 728 MW, qui correspond 
sensiblement à 2% de la production totale de l'Italie. Après avoir donné une synthèse géologico-géothermique modernisée de la 
Toscane, ce travail retracera brièvement le rôle des Larderel, issus d'une famille marchande de St-Etienne et Vienne, qui émigra à 
la fin du l̂ '" Empire et s'intégra, grâce à ses exceptionnels succès industriels, dans les hautes sphères du Grand-Duché de Toscane 
puis du royaume d'Italie. 

MOTS-CLÉS.- Lagoni de Larderello, Soffioni, Structure de l'Apennin toscan, Industrie du Bore, Electricité géothermique. 
Famille Larderel. 

The Larderello geothermal field (TYiscany, Italy) : 
geological setting, industrial productions, action of the LarderePs family 

ABSTRACT- At Larderello (southern Tuscany, Italy) the geothermal activity is linked to the peculiar geological features of this 
region : thinned crust, strong positive anomaly of the heat flux, magmatism and important hydrothermal phenomenon. François 
Larderel, issued from Dauphiné (southeastern France) and become count of Montecerboli, played himself and his family an 
essential role in the development of this region. Indeed, during the first half of the 19^ century, this family finalized the extraction 
of boric acid (about 300.000 t from 1818 to 1940) from the natural irruptions of the soffioni and lagoni. At the beginning of the 
20th century the chemical industry was complemented by the worldwide pioneer production of electric energy obtained by 
exploiting highly energetic endogenous fluids. Currently the cumulated geothermal and electric power from the Larderello and 
Monte Amiata is about 728 MW, this approximately corresponding to 2% of the total production of Italy. After a renewed synthesis 
of geology and geothermy of Tuscany, this paper briefly describes the role of the Larderel's, a family of traders who emigrated 
from St-Etienne and Vienne (France) to Tuscany by the end of the first french Empire and become integrated to the high society 
of the Grand Duchy of Tuscany because of its exceptional industrial success. 

KEY WORDS - Lagoni, Soffioni, Structure of the Tuscan Apennine, Bore industry, Geothermal electricity, Larderel family, 
Larderello. 
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1. - INTRODUCTION 

Parmi les nombreuses particularités géologiques de 
la Toscane figurent ses champs géothermiques, dont 
l'existence est universellement connue. Quatre d'entre 
eux sont actuellement en exploitation (fig. 1) : 
Larderello et, juste à l'est, Travale-Radicondoli ; Monte 
Amiata au sud-est de la Toscane ; Latera (Latium 
septentrional). Le nom de Larderello (fig. 2) en 
particulier possède une résonance mondiale du fait qu'il 
a constitué le premier exemple d'utilisation de fluides 
naturels pour la production d'énergie électrique. Il doit 
en outre être rappelé que l'activité industrielle de cette 
région a pris naissance au début du 19̂  siècle par la 
production industrielle de l'acide borique des « lagoni » 
grâce aux travaux du dauphinois François Larderel, qui 
sera nommé par le grand-duc de Toscane comte de 
Montecerboli, pour ses activités d'entrepreneur et son 
rôle social. De fait celui-ci avait, en une quarantaine 
d'années, réussi à créer une admirable organisation 

sociale et industrielle, très en avance sur son temps, dans 
une région inhospitalière et déserte, qui fut dénommée 
« Larderello » (1846) en son honneur. Afin de faire 
connaître en France cette exemplaire réussite, sera 
fourni le tableau, au début du millénaire, de la 
situation géologique et géothermique (typologie, 
circulation et modes d'utilisation des fluides endogènes) 
du champ de Larderello. 

Cette région de Toscane vit accourir, dès le second 
quart du 19̂  siècle et jusqu'après la Seconde Guerre 
Mondiale, des cohortes de géologues de tous pays, 
venus s'informer des phénomènes naturels, lagoni et 
soffioni, et, au 20® siècle, des réussites de la géothermie, 
dans cette zone à l'ouest de la dorsale des Apennins. 
Depuis que les regards de la science se sont portés sur le 
globe tout entier, l'attrait de ce champ géothermique 
européen exceptionnel, situé à l'ouest de Sienne, a paru 
décroître. Curieusement d'ailleurs puisque, depuis un 
demi-siècle, de considérables progrès viennent d'y être 
réalisés, à la suite de nouvelles études litho- et bio-
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FIG. 1. - Carte (A) et section géologique (B) schématique de l'Apennin septentrional. 



FIG. 2. - La vallée de Larderello (Valle del Diavolo), gravure du XIX^ siècle. 

strati graphiques, d'une cartographie de surface 
méthodique et surtout grâce aux résultats de forages à 
grande profondeur et à la géophysique. 

2 . - TÉMOIGNAGES SUR LES LAGONI, DE L'ANTIQUITÉ 

AUX DÉBUTS DE LA GÉOLOGIE 

Dans cette région de Volterra, sur environ 

200 km2 entre les vais Cecina et Cornia, les 
manifestations spectaculaires des soffioni et des lagoni 
ont évidemment été observées dès la plus haute 
antiquité. Longtemps jugées comme d'origine surna-
turelle, elles résultent - nous le savons maintenant -
beaucoup plus prosaïquement, de la remontée brutale, à 
travers une croûte amincie, d'eaux surchauffées au 
contact de corps granitiques restés en profondeur, mis en 
place depuis 6 Ma et en voie de refroidissement. 

Les Étrusques, une dizaine de siècles av. J.-C., ont 
dû utiliser les sels de bore des lagoni pour la préparation 
de leurs émaux. La première représentation graphique 
du site serait celle de la célèbre Table dite de Peutinger : 
sur cette carte des voies militaires du monde romain, qui 

aurait été dessinée entre les 2® et 4® siècles ap. J.-C., 
figure, entre deux établissements thermaux (Acquae 

Volaterranae et Acquae Populoniae) un lac circulaire, 
qui peut correspondre à la zone des lagoni. 

Mazzoni [1948] rappelle l'existence de parchemins 

du siècle et de documents de l'an 1000 mentionnant 
les eaux chaudes du Val di Comia, et l'apparition à la 
suite d'un tremblement de terre du « Lago Sulfureo », à 
une date indécise (1282 ou 1320). Certains ont supposé 
que Dante pensait aux lagoni en écrivant, dans « La 
Divine Comédie » (canz. 8a, stanza 5a) : 

« Versan le rene le /umifere acque 

Per li vapor che la terra ha nel ventre 

Che d'abisso le tira suso in alto » 

(Les eaux fumifères épanchent leur rein 

Par les vapeurs que la terre a dans le ventre 

Qui des abîmes les tirent vers le haut) 

D'ailleurs la dénomination de Montecerboli, lieu-dit 
qui sera érigé en comté pour François Larderel, ne 
dérive-t-elle pas [Coquand, 1848] du nom du chien 
Cerbère, gardien de l'entrée des enfers ! 

Nombreux furent, du 13® au 19® siècles [Michelleti, 
1943], les littérateurs et les naturalistes qui évoquèrent 
les phénomènes du Volterrano. Doit être surtout 
mentionné le Dr Giovanni Targioni Tozzetti (1712-
1783) qui, à la suite de ses voyages en Toscane de 1742 


